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Onsoz

C++ programlasdirma dili kitabinin 3-ct buraxilisinda haminizi xos gorduk. Bu darslik C+
+ programlasdirma dilini tam baslangicdan, hec¢ bir programlasdirma biliyi olmayan
saviyyadan orta tacrubsli saviyyaya gadar sarbast drgananlar U¢iin nazards tutulub. 3
-cl buraxilis svvalki buraxilislardan mazmun, struktur v.b. masalslers gora ciddi
forglanir. Bir cox basliglar demak olar ki, tamamils yenidan islanib.

C++ dilinin 6érganilmasini ¢atinlasdiran an asas amil gostaricilardir. Digar C++
darsliklarinda va bu darsliyin avvalki buraxilislarinda gostaricilar mévzusu darsliyin
avvalarinda daxil olunur va darslik boyu gdstaricilarin digar programlasdirma elementlari
ilo alagasi paralel izah olunur. Bitiin bu ise yeni baslayanlar tgtn ciddi ¢atinliklar yaradir.
Bunlari nazara alib darsliyin hazirki braxlisinda asagidaki dayisikliklari etdik.
Gostaricilarle bagl butiin masalalar darsliyin asas bélmalarindan temamila yigisdirildi.
Bu mdvgenin yeni baslayanlar tg¢un ilkin programlasdirma tacriibasi toplamagda
gostaricilarin yaratdigi maneani aradan galdirdigi gonastindayik.

ilkin programlasdirma tacriibasi dedikda dayisanlar, operatorlar, cargalar, satirlar, strukt
tiplar va siniflar nazards tutulur. Blttin bu anlayislarla is tacriibasi topldigdan sonra artiq
orta saviyyali programg¢i 6z programlasdirma tacrubasini PHP, JAVA va digar bu tipli
gostarici talab etmayan dillar istigamatinds inkisaf etdira bilor.

Gostaricilarla baglh biitiin masalalar 9 — cu paraqgrafda daxil edilir. Burada gostaricilar,
onlarin digar programlasdirma elementlari ilo alagasi, géstaricilar Uizarinda hesab
amallari, gostaricilarin funksiyalarla algasi v.s. masalalar tam strafli izah olunur. Etiraf
etmaliyam ki, gostaricilar hal-hazirda istifadagi programlasdirmasinda(mslumatlar bazasi,
web v.s.) demak olar ki istifada olunmur va goéstaricilar mévzusunu érganmak bu halda
sizo sadaca programin yaddasi ilo bagh miayyan gadar tacriiba gazandiracaq. Lakin
goalacakda Unix sistemlarina kegmak istayan programcilar(sistem programlasdirma) tg¢in
gostaricilari drganmak mutlaqg vacibdir.

Bu buraxiligda digar bir yenilik ise Buta_PM programlasdirma muhitinin hazirlanmasi
oldu. C++ va digar dillari 6rganmak istayanlarin on baslangicda qarsilasdiglari problem
diuzgun kompilyatorun secilmasi, qurasdiriimasi va istifadasi problemidir. Bir gayda olaraq
yeni baslayan programcilar bu marhalads tacribs, dil, v.s. problemlsr sababindan hal-
hazirda genis istifads olunan va daha ¢ox pesakar programgilar t¢iin nazarda tutulmus
kompilyatorlarin qurasdirilmasinda ¢atinlik ¢akirlar. Bunlari nazars alib biz yeni
baslayanlar ticin Azarbaycan dilinda olan, ¢ox asanligla qurasdirilan va olduqca sada
istifadaci interfeysine malik Buta_PM C++ programlasdirma muhitini tortib etdik. Buta_PM
programlasdirma muhitini asadikhov.net sahifasindan yuklaya bilarsiniz.




Muallif hiiquglari:

Kitabda daxil olunan materialin ve program nimunalarinin sizin hansisa isinize
yarayacagina musallif tarafindan he¢ bir taminat verilmir. Bu programlardan istifada
naticasinda yaranan istanilan ziyana goéra masuliyyati oxucu 6zu dasiyir, maallif heg bir
masuliyyst dasimir.

Siz bu kitabda daxil olunan material, program nimunalari va sakillari cap etmak, basga
saxso Oturmak, 6z saytinizda yerlasdirmak kimi hiquglara sahibsiniz.

Kitabda verilan malumatlardan istifads t¢in musllifs istinad vermak zaruri deyil.

9gar sizin C++ progralasdirma tacriibaniz varsa va kitabin galacak versiyalarinin
hazirlanmasinda komaklik géstarmak istayirsinizsa muallifls asagidaki tinvandan alaga
saxlaya bilarsiniz.
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$1 Giris.

Bu matnda C++ dilinda program tartibindsn bahs olunur. Bu matndan istifads eda bilmak
dcun ilkin olarag heg bir programlasdirma dilini bilmak talab olunmur.

Har bir paragrafin sonunda verilmis ¢alismalar mutlaq yerina yetirilmalidir. Bu sizo
materiali daha da aydin basa diusmaya komak etmakla yanasi, sizda galacak inkisaf
Ucun svazedilmaz olan programlasdirma tacriibasi yaradacaq va artiracag.

Yadda saxlayin ki, programlasdirmani érganmanin yegana yolu ancag v ancag sarbast
program yazmaqdir.

Catinliyi artirilmis masalalar * simvolu ilo geyd edilir.

Golacakda Unix sistem programlasdirmani érganmak istayanlar $9 — Gastaricilor
bolmasina xususi ile diggat yetirmalidirlar.

1.1 Umumi manzaraya baxis.

C++ dilinin dyranilmasina kegmadan dnca avvalca istardim ki, komputer ,program,
programlasdirma dili kimi masalalara bir balaca aydinliq gatirak. Buglnki ginimuizda
kompduterlarin hayatimiza inteqrasiyasinin getdikca daha da guclandiyini hiss edirik.
Kompduterlar demak olar ki, bizi har torafdan shats edir.

Kompduterlar asasan idarsetms islarinds istifada olunur. Son daraca daqiq, sahvsiz va
haddan artiq surstli olmalari onlarin bitin ke¢gmis ragiblarini durmadan sixisdirmaqdadir.
on maragli magam isa bu gadar muxtalif islari géran kompiiterin asas istifada
predmetinin malumat olmasidir. Kompdterin har-hansi bir isi gormasi tg¢liin ona lazim olan
on 9sas sey malumatdir.

Malumatsiz komputer heg-bir isi yerina yetira bilmaz. Komputer butin islarini malumat
vastasile hayata kegirir. Bundan alave giinimuzda biza xidmat edan kompterlar
tokbasina deyil, sobaks halinda faaliyyat gostarirlar. Vo bela halda malumat nainki har-
hansi komputerin bu va ya digar isi yerina yetirmasini hamda, komputerlarin sabaka
vastasile alaga qurmasini tamin edir.

Komputerin malumat tGzarinda gordiyu islarin son naticasinin kifayat gadar rangarang bir
spektr shate etmasina baxmayaraq , imumi halda komputer malumat Gzarinda asagidaki
islori hayata kegcirir, bunu har bir programc¢i azbar bilmalidir:

1) Kompiter malumati gabul edir. Komputer malumati istifadac¢idan, har-hansi qurgudan
va ya sobakadaki digar kompiterdan gabul eds bilar.

2) Komputer malumati emal edir. Komputer malumat tzarinds muxtalif cevrilma, axtaris
v.S. amaliyyatlari apara bilar.

3) Komputer malumati 6turdr. Komputer malumati istifadaciys, har-hansi qurguya va ya
soboka vastasila basqga bir komputers o6turs bilor.

4) Komputer malumati yadda saxlayir.

Batlin bu deyilanlardan ise mantiqi olaraq asagidaki sual yaranir: Bas komputer har-
hansisa bir malumat tzarinds, konkret hansi smaliyyatin apariimal olugunu neca
muayyan edir?

olbatda ki, heg bir komputer, hec-bir malumat Gzarinda neca galdi, hansisa amaliyyat
apara bilmaz. Butln bunlar avvalcadan daqiq 6l¢ulib-bicilmis, distndimus, dofalarls test
edilmis instruksiyalar ardiciligi vastasile hayata kegirilir.

Bu instruksiyalar ardiciligi adlanir PROQRAM va ya PROQRAM TOMINATI.



Komputerin har-hansi bir isin gorilmasi tU¢in talsb olunan instruksiyalar ardicilligini tartib
etmak iso adlanir programlasdirma.

Biz dedik ki, komputerin har-hansi isi gérmasi ticin talab olunan an asas sey malumatdir.
Program teminati da istisna deyil. Yani program taminati da, basqa s6zls komputerin
malumat Uzarinds icra etdiyi instruksiyalar ardiciligi da 6z névbasinda komputer tgin bir
malumatdir, kompiters hansi iglari gérmali oldugunu bildirir. Bu ndqteyi nazardan biz
malumatlari iki tips ayira bilarik : komputer instruksiyalari va istifada¢i malumatlari.

1.2 Malumatin ifada olunma formalari

Tipindan, névindan, tayinatindan asili olmayarag kompduter bitin malumatlari yalniz bir
go6zle gorir - 0 va 1 -lar ardicilhgr saklinda. Misal G¢iin 011010101011 kimi verilmis
malumat komputer t¢in har-hansi adad, harif, toplama amaliyyati, har-hansi saklin
hansisa bir négtasinin rangi v.s. ola bilar. Basga s6zle ham komputer programlari, ham
da istifadaci malumatlari komputerin yaddasinda 0 va 1 -lar ardicilligi saklinda verilir.

Muasir kompiterds iki adadin camini hesablayan programin bir hissasina nazar salaq:

011101600 11001110 106011110 10110110
00101110 10000110 01000110 00000000
011101600 11001110 00101110 01001110
00101110 10000110 01000110 OOOOOOOO
01110100 11001110 00010110 11001110
00101110 01001110 00101110 10000110
01000110 00000000 01110100 00101110
10100110 00011110 00101110 OOOOOOOO
01110100 00100110 10000110 00101110

Bu 0 va 1 -lar komputer prosessoru instruksiyalarinin ikili ifadasidir. ilkin vaxtlarda
komputer programlari bu gayda ile tartib olunurdu. Bu zaman programc¢i komputerin
markazi prosessorunun bitin instruksiyalarinin ikili ifadasini @zbardan bilmali idi.
olbattds goruntidan da aydin oldugu kimi bu is oldugca murakkab bir prosesdir. Sshv
etma ehtimali haddan artiq ¢ox olmasi, programin gorduyu isi anlamagin ¢atinliyi v.s.
programgcilari daha asan va takmil yollar axarmaga vadar edir. Naticada programcilar
komputer instruksiyalarinin ikili formalarinin 6zlsrinin nisbatan asan basa dusduklari
formasindan istifade etmays baslayirlar. Homin forma adlanir assembler.

Misal tcun yuxaridaki programin assembler kodunun bir hissasi asagidaki kimi olar:

movl X, %eax
movl y, %ebx
addl %eax, %ebx
movl %ebx, z

Bu forma programcilar Gctn ikili formaya nisbston daha anlasilan variantdir. Bu zaman
programlar assembler dilinds yazilir va daha sonra xiisusi assemblyasiya programlari
vastasile program assembler variantindan ikili formaya c¢evrilir. Programin icraolunmasi
dcun onun ikili formaya ¢evrilmasi mutlaqdir, ¢cunki yalniz ikili formada prosessor onu
basa dusa biler, assembler formasi yalniz programgcilarin 6zlari d¢inddar.

Bir middat sonra iso artiqg assembler dili do programgilar tgilin ¢atin galmays basladi vo



programgilar 3-cu nasil dil adlandirilan programlasdirma dillarini islayib hazirladilar.
Bunlara misal olaraq Paskal, C, C++ v.s. programlasdirma dillarini gostara bilarik. C
dilinds iki adadin comi programi asagidaki kimi olar:

int main(){
int x,y,z;
x=10;
y=15;
Z=X+Y;

}

Gorunduyd kimi bu daha basadusulan formadir. Programlarin matni bu cir dillarda
yigildigdan sonra kompilyator adlandirilan xtisusi programlar vastasile avvalca muvafiqg
assembler formasina, daha sonra isa ikili formaya ¢evrilirlor. Bir daha geyd edim ki, hansi
dilds tartib olunmasindan asili olmayaraq programin kompiter tarsfindan icra edilo
bilmasi tigtin onun ikili formaya ¢evrilmasi matlaqdir.

Umumi olaraq programin komputer tarafindan icra olunan formasina ikili kod,
icraolunabilan kod va ya obyekt kod deyirlar. Programgilar tarafindan tartib vo istifado
olunan yuksak saviyyali dilds olan formasina ise programin manba kodu deyirlar. Biz bu
kitabda yuksak saviyyali dillerdan biri olan va 3-cl nasil programlasdirma dillari arasinda
reytingi daima yuksakda olan C++ dili ila tanis olacayiq.

1.3 C++ dili ilo ilk tanishq.

Galin C++ dilinds ilk sada program nimunasi il tanis olaq:

int main ()

{
}

Gorduyuniz bu 3 sstirdan ibarat sads kod bitkin bir komputer program kodudur. Bu
program icra olunduqgda heg¢ bir is gérmur, sadaca program icraya baslayir ve darhal basa
catir.

indi isa ikinci program niimunasi ila tanis olag. Els program tartib edak ki, icra olundugda
nasa bir is gorsin, misal tgln ekranda “Salam Dunya” satrini ¢ap etsin:

#include <iostream>

int main ()

{

std::cout<<"Salam dunya "

}

1.3.1 C++ programlarinin strukturu

C++ dilinds tortib olunmus programlar muxtalif funksiyalardan, qgarisiq kodlardan, muxtalif



manba fayllarinda yerlagan kodlardan, hatta ayri kompilyasiya olunmus ikili fayllarda
yerlasan funksiyalardan ibarat olur. Batin bunlarla biz gslacakda masgul olacayiq.
Halalik ise (funksiyalari drganana kimi) bizim baxacagimiz programlarin hamisi asagidaki
strukturdan ibarst olacaq:

1) #include <iostream>
2) int main(){
3) PROQRAM KODU HISSoSI:

4) '}

1) #include <iostream> satri daxiletma direktividir(direktivliari (10 Makroslar )bdlmasinda
drganacayik). Onun vastasile programa iostream fayli alave olunur harada ki, yalniz bazi
standart funksiyalarin elani yerlasir. Burada icra olunan heg bir kod yerlasdiriimadiyindan
halalik bizim G¢un maragl deyil.

2) int main (){ Satri programin icraya basalama yeridir. C++ dilinda tartib olunmus bitin
programlar bu yerdan icra olunmaga baslayir.

3) Program Kodu Hissasinda biz operatorlarin va dayisanlarin kdmayi ilo programin
gormali oldugu isi kodlasdiririq. Bura istadiyimiz gadar program kodu yerlasdira bilarik vo
hamin kod avvaldan sona dogru icra olunacagq.

4) } motarizasi program kodu hissasinin sonunu bildirir.
1.3.2 C++ programlarinin icrasi

Bizim C++ dilinda tortib etdiyimiz kod, misal Ggun

#include <iostream>
int main (){

std::cout<<"Salam dunya "

}

kodu programin manba kodu adlanir. Bu manba kodu C++ dilinin sintaksis talablarina
uygun yazilmis adi matndir va o icra oluna bilmaz. Lakin xUsisu sistem programlar
vastasila biz bu matndan icra oluna bilen program kodu alirig. Hamin xususi sistem
programlar adlanir kompilyator. Programin manbs kodundan icraolunabilan program
kodunun alinmasi prosesina isa deyirlar kompilyasiya vo ya programin kompilyasiyasi.

Demali biz C++ dilinds tortib etdiyimiz program kodunu icra etmak tglin avvalca onu
kompilyator vastasile kompilyasiya edib ondan icraolunabilsn program kodu almaliyiq.
Daha sonra artiq icraoluna bilan program kodunu adi programlari icra etdiyimiz kimi icra
edo bilarik (Ustiinda 2 dafa klik etmakla va ya programin adini terminaldan daxil
etmakla).

1.3.3 C++ IDE - iiM -in qurasdiriimasi



C++ programlarinin manba kodunu tartib etmak, kompilyasiya etmak va icra etmak t¢in
muvafiqg olaraq matn redaktoru, kompilyator va amrlar pancarasi (kansol) talab olunur. Bir
cox hallarda bu G¢c komponenti bir-birins integrasiya edib vahid programlasdirma muhiti
yaradirlar. Bu ciir programlasdirma miihiti xarici adabiyyatlarda IDE adlanir, acilis!
integrated Development Environment demakdir.

Bizim dils iiM kimi tarciima etmak olar, integraolunmus inkisafetdirma Muihiti. Hal-hazirda
genis istifada olunan miixtalif C++ programlasdirma IDE -lari mévcuddur. Bu ciir iDE -lar
9sasan tacrubsli programcilar G¢iin nazards tutuldugundan (professional tatbiglar
hazirlamagq tgin) onlardan istifads yeni baslayanlar tigiin miayyan ¢atinliklar yaradir.

Bu ¢atinliyi aradan galdirmaqg magsadila kitabin maalliflari yenibaslayanlar Ggln istifadasi
va qurasdiriimasi asan olan sads interfeysli Buta_PM adli C++ IDE tartib etmiglar. Hamin
IDE -ni asadikhov.net sahifasindan yuklays bilarsiniz.

1.4 ilk programlasdirma tacriibasi - Ekranda cap etma

Programlasdirmaya taza baslayarkan an asan islardan biri ekranda nayisa ¢ap etmakdir.
Umumiliyi pozmadan biz da ilk programlasdirma tacriilbamiza ekranda ¢ap etmayi
oyraonmakla baslayaq. Bunun Gg¢ln std::cout operatorundan istifads olunur. Programda
har-hansi amaliyyat yerina yetiran kod hissasina operator deyirlor.

std::cout operatorunun istifads gaydasi asagidaki kimidir
std::cout << Cap olunmali malumat ;

Bu qayda ile biz ekranda satir, simvol, dayisanin giymati, dayisanin yaddasdaki tinvani
v.S. ¢ap eda bilarik. Batin bunlar sonraki bélmalarin mévzusu oldugundan halalik
ekranda adi satirlar cap edacayik. C++ dilinda cit dirnaq arasinda verilan ifada satir kimi
gabul olunur. Misal Gcln "Salam", "Baki", "Program dili" satirlara nimunadir. Belalikls biz
artiq ilk operatorumuzu tartib eds bilarik.

std::cout << "Salam" ;

Bu operator icra olunduqda ekranda “Salam” s6zu ¢ap olunacaq. Bunun tgiin
operatorumuzu yuxarida programin strukturu bélmasinds izah edilan gayda ils programa
yerlasdirmaliyik .Yekun program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

int main (){

std::cout<<"Salam";
}

Baxdigimiz bu programda PROQRAM KODU HiSS9Si std::cout<<"Salam";
operatorundan ibarstdir va biz onu talab olundugu kimi int main (){ ilS } -nin arasina
yerlasdirmisik. 9gar bu programi icra etsak ekranda Salam szl ¢cap olunar.

Calisma 1. Ekranda "Salam dunya" satrini ¢cap edan program tartib edin.



Halli. Ekranda "salam dunya" ¢cap etmak U¢ln std::cout << "Salam dunya" ; operatorundan
istifada eda bilarik. Muvafig program kodu asagidaki kimi olacaq:

#include <iostream>
int main (){

std::cout << "Salam dunya" ;

}

izahi: Biz programimizin Program Kodu Hissasinda yalniz bir operator yerlasdirmisik -
std::cout << "Salam dunya" ; operatorunu. Program icra olunduqda takcs bu operator icra
olunur, naticads ekranda "Salam dunya" satri ¢ap olunur va program basa catir.

1.4.1 Yeni satirdan cap etmd

Tutaq ki, biz std::cout operatoru ilo ekranda avvalca "Salam dunya" satrini, daha sonra isa
"Men C++ dilini orgenirem" Satrini cap etmak istayirik. Bunun Ugln std::cout<<"Salam dunya";
V3 std::cout<<"Men C++ dilini orgenirem"; operatorlarindan istifads etmaliyik. Naticada
ekranda asagidaki kimi yazi ¢cap olunar:

Salam dunyaMen C++ dilini orgenirem

Buna sabab std::cout operatorunun bittin malumatlari bir-birinin ardinca eyni satirdan ¢ap
etmasidir. Bazan biza els bu formada ¢ap etmak talab olunur, lakin bir-gcox hallarda
ndvbati malumatin yeni satirdan ¢ap edilmasi talab olunur, asagidaki kimi:

Salam dunya
Men C++ dilini orgenirem

Bu zaman bu iki mslumat arasinda yeni sstir simvolu ¢ap olunmalidir. Nsticads hazirki
satirin yerda galan bos hissasi buraxilir va ¢cap olunma ndvbati satirdan davam edir.
C++ dilinda yeni satir simvolu "\n" kimi isara olunur. Yeni satir simvolunu std::cout
operatoru vastasilo asagidaki kimi ¢cap eda bilarik:

std::cout << "\n" ;

Calisma 2. Ekranda alt-alta "Komputer EImi" va "Suni Intellekt" satirlarini cap edan
program tartib edin.

Halli: Ekranda "Komputer EImi" satrini cap etmak tcln std::cout<< "Komputer EImi";
operatorundan, "Suni Intellekt" satrini cap etmak U¢iin isa std::cout<<"Suni Intellekt";
operatorundan istifads eds bilarik. Bu iki operatoru alt-alta ¢cap etmak tslab olundugundan
std::cout<< "Komputer EImi"; operatorundan sonra std::cout << "\n" ; yeni satir simvolunu
cap etmaliyik. Yekun program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

int main (){
std::cout<<"Komputer Elmi";
std::cout<<"\n" ;
std::cout<<"Suni Intellekt";

}



1.4.2 Birlasdirma operatoru

Cap zamani std::cout operatoru ile yanasi istifads etdiyimiz digar operator birlasdirma
operatorudur. Birlagsdirma operatoru << kimi isars olunur. Onun funksiyasi bir ne¢a
malumati "birlasdirarak” bir std::cout operatoru vastasila ¢ap olunmasini tamin etmakdir.
indiya gadar baxdigimiz nimunalarda biz std::cout ilo comi bir malumat (adi satir) cap
etdiyimizdan birlasdirma operatorunun isi hiss olunmurdu. indi galin bir std::cout -dan
istifade etmakla birlesdirma operatorunun kdmayi ile bir ne¢e malumatin ¢cap edilmasi ila
tanis olaq. Birlasdirma operatorunun istifada qaydasi asagidaki kimidir:

<<malumatl<<malumat2<<...<<malumatn;

vo ya
<<malumatl
<<malumat2
<<.

<<mdlumatn;
Bu zaman malumatl, malumat2 ... v.S. hamisi eyni bir axina bitisdirilir.

Calisma 3.
Yalniz bir std::cout operatorundan istifade edarak ekranda "Nevrokibernetika" va
"Programlashdirma” satirlarini ardicil cap edan program tortib edin.

Halli. "Nevrokibernetika" va "Programlashdirma” satirlarini cap etmak Ug¢lin std::cout<<
"Nevrokibernetika"; va std::cout<<"Programlashdirma"; operatorlarindan istifada
etmaliyik, lakin birlasdirma operatorunun kémayila ile bu asagidaki kimi ds yazila biler:

std::cout<< "Nevrokibernetika"<<"Programlashdirma’;

Program asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
int main (){
std::cout<<"Nevrokibernetika"<<"Proqramlashdirma";

}

Bazan cap eladiyimiz malumatlari oxumag asan olsun deys bir-birindan arali cap etmak
talab olunur. Bu zaman yalniz masafa(probel) simvollarindan ibarst sstirdon istifads eda
bilarik, misal Ggtn " " saklinds.

Calisma 4. Ekranda "Nevrokibernetika" va "Programlashdirma™ satirlarini ardicil cap edan
program tartib edin. Satirlari bir-birindan farglandirmak magsadila onlari bir gadar aral
cap edin.

Halli. Bunun tcln "Nevrokibernetika™" satrindon sonra masafa buraxmaliyig. std::cout<<"
", operatoru ile hamin maqgsada nail ola bilarik. Daha sonra ise "Programlashdirma”
satrini cap etmak olar. Program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>



int main (){
std::cout<<"Nevrokibernetika";

std::cout<<" i
std::cout<<"Proqramlashdirma";

Calisma 5. Yalniz bir std::cout operatorundan istifada edarak ekranda "Nevrokibernetika"
va "Programlashdirma” satirlarini ardicil cap edan program tartib edin. Satirlari
forglandirmak maqgsadila onlari bir-birindan arali ¢ap edin.

Halli. Bunun Ggln birlasdirma operatorundan asagidaki kimi istifads eda bilarik
std::cout<<"Nevrokibernetika" <<" "<<"Programlashdirma"; . Program kodu asagidaki kimi
olar:

#include <iostream>
int main (){
std::cout<<"Nevrokibernetika" <<" "<<"Proqramlashdirma";

}

Calisma 6. Ekranda "Nevrokibernetika" va "Programlashdirma" satirlarini alt-alta ¢ap
edan program tartib edin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
int main (){
std::cout<<"Nevrokibernetika" <<"\n"<<"Programlashdirma";

}

Calisma 7. Ekranda ardicil olaraq (arada bos masafa buraxmagla)
"Elm","Tehsil","Tedqgiqat","Inkishafetdirme" satirlarini cap edan program tartib edin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
int main (){

std::cout<< "Elm" << " "
<< IITehSi'LII << n n
<< IITedqiqatll << n n
<< "Inkishafetdirme" ;

}

Calisma 8. Ekranda alt-alta "EIm","Tehsil","Tedgiqat","Inkishafetdirme" satirlarini cap
edan program tartib edin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:



#include <iostream>

int main (){

std::cout<< "Elm" << "\n"
<< IITehSi'LII << n n
<< IITedqiqatll << n n
<< "Inkishafetdirme" ;

}
1.5 Programda Sarhlar

C++ dilinds yazilmis har — hansi programi sarhsiz tassvvir etmak olmaz. Seorh
(comment,statement ... ) programin bu va ya digar hissasinin hansi is gérduyini
bildirmak t¢un programin matn koduna alava olunur . Sarhlar ancaqg programin isini basa
dismak istayanlar tglindir. Programin real yerina yetirilan koduna sahrlarin heg bir
aidiyyati yoxdur.

Bela ki, kompilyator programi1 kompilyasiya edarkan birinci gordiyu is sarhlari
programkodundan silmakdir.

C++ dilinds 2 clr sarhlardan istifads olunur: ¢coxsatirli - /* va */ vo taksatirli - // . Coxsatirli
sarhlardan istifads etdikde kompilyator /* vo */ arasinda galan bitiin program kodun sarh
kimi gobul edacak . Taksatirli sarhlardan istifade edan zaman kompilyator //
simvollarindan hamin satrin sonuna kimi olan hissani sarh kimi gsbul edacak. Bu zaman
kompilyator bu satirlari nazara almayacaq. Onu da deyim ki, cox vaxt bu gaydadan
programdaki sshvlari tapmada istifada olunur (programin muayyan hissasini $arh kimi
verib naticani yoxlamagla).

Calismalar

1. Asagidaki program icra olundugda ekranda na ¢ap olunar?
#include <iostream>
int main (){
std::cout<<"Proqramlashdirma";

}

2. Asagidaki program icra olunduqda ekranda na ¢ap olunar?
#include <iostream>
int main (){
std::cout<<"C++";

}



3. Asagidaki program icra olunduqda ekranda na ¢ap olunar?
#include <iostream>
int main (){
std::cout<<"x = 5";
}
4. Ekranda "informatika" satrini cap edan program tartib edin.

5. Ekranda "ikili say sistemi" satrini cap edan program tartib edin.

6. Asagidaki program icra olunduqda ekranda na ¢ap olunar?
#include <iostream>

int main (){
std: :cout<<"CPU";

std::cout<<"\n" ;
std: :cout<<"RAM";

}
7. Asagidaki program icra olunduqda ekranda na ¢ap olunar?

#include <iostream>
int main (){

std::cout<<"seher";
std::cout<<"\n" ;
std::cout<<"gunorta";
std::cout<<"\n" ;
std::cout<<"axsham";

}
9. Yeni satir simvolundan istifada etmakla ekranda alt-alta
"Fizika"
"Riyaziyyat"

satirlarini cap edan program tartib edin.

10. Yeni satir simvolundan istifada etmakla ekranda alt-alta
"Fizika"
"Riyaziyyat"
"Informatika"

satirlarini cap edan program tartib edin.

11. Yeni satir simvolundan istifada etmakla ekranda alt-alta
"Fizika"
"Riyaziyyat"
"ITnformatika"
"Xaricidil"



satirlarini cap edan program tartib edin.

12. Asagidaki program icra olundugda ekranda na ¢ap olunar
#include <iostream>

int main (){
std::cout<<"Inter"<<"Proses";

}

13. Asagidaki program icra olundugda ekranda na ¢ap olunar
#include <iostream>

int main (){
std::cout<<"Inter"<<" "<<"Proses";

}

13. Bir std::cout operatorundan istifade etmakla ekranda eyni satirda bir-birindan 3

masafa simvolu (probel) aral
"Tkili" "Say" "Sistemi"

sozlarini cap edan program tartib edin.

14. Asagidaki program icra olundugda ekranda na ¢ap olunar
#include <iostream>

int main (){

std::cout<<"Sade"<<"\n"<<"Murekkeb";
}
15. Bir std::cout operatorundan istifade etmakla ekranda alt-alta
"Ana dili"
"Edebiyyat"

satirlarini cap edan program tartib edin.
16. Ekranda ulduz - ™' simvolu ¢ap edan program tartib edin.
16. Ekranda ardicil 5 ulduz "™****" cap edan program tartib edin.

17. Ekranda alt-alta 2 satir 5 ulduz

kokskskk N
kokskskk 1

cap edan program tartib edin.



18. Ekranda 5 ulduzlu kvadrat cap edan program tortib edin.

%k Kk k
%k koK >k
)k Kk k
koK kk >k
)k Kk k

cap edan program toartib edin.

18. Ekranda 5 ulduzlu igibos kvadrat ¢ap edan program tortib edin.

)k kk >k

* *
* *
* *

)k Kk k

cap edan program tartib edin.



$2 Dayisanlar.

Bu paragrafda programin an vacib elementlarindan biri dayisanlari 6rgsnacayik.
Dayisanlar nadir, n® magsad ucun istifada olunur, onlara na cir miraciat edilir v.s. kimi
masalalara baxacayiq.

2.1 Dayisonlar, dayisan tiplori.

Dayisanlar yaddasda har-hansi malumat yerlasdirmak, hamin malumata maracist etmak,
onu dayisdirmak v.s. Ugtin istifada olunur.

Sorti olarag dayisanlar yadda saxladiglar malumatin mixtalifliyine gora tiplara bélundr.
on cox istifada olunan tiplar tam adadlar, kasr adadlar va simvollar tipidir. Bu tiplardan
olan dayisanlards muvafig olaraq tam adad, kasr adad va simvol yerlasdira bilarik.
Bundan slave C++ dili programgilara 6z istadiklari yeni tip tayin etmaya va programda
istifade etmaya imkan verir.

2.1.1 Tam tip

C++ dilinds bir neca tam tip mévcuddur. Bunlara unsigned, short, int va long tiplarini
misal gatira bilarik. Bu tiplarin biri digarindan yegana fargi onlara ayrilan yaddasin
hacmidir. Yaddas hacmi na gadar bdylk olsa o gadar do boyik adad yadda saxlamaq
olar. short tipinin dl¢list 2 baytdir. Bu tipdan olan dayisanlarda 32767 -dan boyuk, —
32768 -dan isa kicik tam adadlari yerlasdirmak olmaz. int va long tiplari yaddasda uygun
olaraqg 4 va 8 bayt yer tuturlar.

9gar programda boyuk adalardan istifade olunmursa onda niys yaddasda ¢ox yer tutan
tiplardan istifads edib yaddasi bos yers israf etmaliyik?!

Sadbalik xatrine biz programlarimizda tam adadlarla islayarkan adstan int tipina Ustinlik
veracayik.

2.1.2 Kosr tipi

C++ dilinda kasr tiplari float vo double kimi isars olunur. Bunlarin da fargi yalniz yaddasin
hacmindadir. float yaddasda 4, double isa 8 bayt yer tutur. Bu tiplardan kasr adadlarla
islomak ucgln istifade olunur. Tam va kasr hissa noqta il ayrilir misal t¢in 5.7, 78.9,
0.1.

2.1.3 Simvol tipi

Simvol tipi char il isara olunur vo yaddasda 1 bayt yer tutur. C++ dilinda simvollar tak
dirnaq - ' arasinda verilir va boyuk va kigik hariflar bir-birindan farglendirilir, misal Gg¢un 'A'’
- béylk a simvolu, 'c' - kicik ¢ simvolu.

2.2 Dayisanlarin elan olunmasi

Biz programin istanilan yerindo, istadiyimiz tipdan , istadiyimiz sayda dayisan elan eda
bilarik. Bunun tGglin dayisanin tipini va adini geyd etmaliyik, asagidaki kimi:



tip ad;

Har-bir operatorun sonunda oldugu kimi dayisanlarin elani da mitlagq négts-vergil ilo
bitmalidir. 9gar eyni tipdan bir ne¢a dayisan elan etmak istasak onlari bir-birindan vergul
ilo ayirmagla eyni satirda elan eds bilarik, asagidaki kimi:

tip deyl, dey2, dey2;

2.3 Dayisanlarin adlandiriimasi

Dayisanlara ad verarkan asagidaki gaydalara samal etmaliyik:

1. Dayisan adinda yalniz ingilis alifbasinin simvollari, ragamlar va _, $ simvollarindan
istifade eda bilarik.

2. Dayisan adi mutlaq ingilis alifbasinin simvolu ila baslamalidir.

3. 9vvalcadan elan olunmus dayisan, funksiya va operator adlarini dayisan adi kimi
istifade etmak olmaz.

Duzgun dayison adlarina misal: x, y, dey, deyl, dey2, cem, deyisen, S, s, vurma v.s.

Yanlis dayisan adlarina misal: day(s simvolundan istifada olunur), 5f (ragam ils baslayir),
vur%ma (% simvolundan istifada olunur) v.s.

Qeyd: Dayisanleri adlandirmada sshva yol verma yeni baslayanlar tgun tipik sshvisrdan
sayilir. Naticads program ugurlu kompilyasiya olunmur.

Maslahat: Dayisana ad verarkan mimkin gadar gisa va dayisands yadda saxlanilan
malumata uygun ad vermak lazimdir. Bu siza hamin dayisanda hansi malumati
yerlasdirdiyinizi yadda saxlamaga komak edr.

2.3.1 Dayisonlarin elan olunmasina aid misallar
Calisma 1. int tipindan x adli dayisan elan edin.

Halli: Dayisanin tipi int, adi is3 x oldugundan int x; operatoru il int tipindan x adli
dayisan elan etmis olurug.

Calisma 2. int tipindan deyl, cem va x adli 3 muxtalif dayisan elan edin.
Halli: int dey2, cem, X;

Calisma 3. int tipindan x,y,z, float tipindan q,r, char tipindan isa S,s, ¢, dd dayisanlar elan
edin.

Halli:

int x,y,z;

double q,r;

char S,s,c;



2.4 Dayisana qiymat manimsadilmasi

Dayisan elan edarkan onun Uguin yaddasda yer ayrilir. Bu yerda dayisanin tipine muvafiq
malumat yerlasdirmak olar. Bu amaliyyata dayisons giymat manimsatma va ya qisa
olarag manimsatma deyilir. Dayisana giymat manimsatmak tgun muxtalif vasitalardsn
istifada olunur. Misal ticin manimsatms operatorundan istifads etmakls, cin
operatorndan istifada etmakla, dayisenin Unvanina basga tUnvanda olan malumati
kocurmakla. Bunlardan ilk ikisi il (manimsatma va cin operatorlari) bu paragrafda tanis
olacayiq, invandan kdctrma gaydasi ilo isa paraqgraf 9) gdostaricilar mévzisunda tanis
olacayiq.

2.4.1 Manimsatma operatoru

C++ dilinde manimsatma operatoru barabarlik simvolu ils isara olunur, = kimi. Bu
operator vastasile dayisans giymat manimsatmoak Uclin asagidakl gaydadan istifada
olunur:

doyisan = giymat;

Son matlaq ; simvolu ils bitmalidir. Dayisana giymat manimsatmadan dnca o mitlag elan
olunmalidir. Bu zaman dayisanin avvlaki giymati silinir va onun giymati yenisi il
avazlanir.

Tipik programlasdirma sahvi: Yeni baslayan programgilar dayisani elan etmamis,
programda ona giymat manimsadirlar va ya elanda dayisana bir ad verirlar, giymat
moanisadanda isa sahvan bir gadar fargli addan istifada edirlar. Naticada kompilyator
"xxx" adli dayisan taninmadi sahv mesajini ¢ap edir.

Maslahat: Dayisana giymat manimsadarkan onun elani satrini bir daha nazardan kegirin
va adin eyni olduguna smin olun.

Calisma 4. int tipli x adli dayisan elan edin. Manimsatma operatorundan istifada etmakla
x dayisanina 5 giymati manimsadin.

Halli: int tipli x dayisani elan etmak Ugin int x; operatorundan, x dayisanina 5 giymati
moanimsatmak Ucln isa X = 5; operatorundan istifads etmaliyik. Yekun program kodu
asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

int main(){

int x;
X =5;
}

2.5 Dayisanlar lizarinda amallar

Dayisanlarda yerlasdirilmis malumatlari masalanin talabina uygun sakilds emal etmak
dcuin onun uzarinde muxtalif amaliyyatlar icra etmak miumkundur. Bu smaliyyatlari hesab,



mugaiso, kdgirma, mantiq, bit v.s. kimi qruplasdira bilarik.
2.5.1 Dayisanlar lizarinda hesab amallari

C++ dili tipindan asili olmayaragq istanilan dayisen Uzarinds asagidaki hesab
oamaliyyatlarini aparmaga imkan verir:

Toplama: "+",

Cixma: e,
Vurma: ki
Bolma: ",
Qalaq: "%"

2.5.2 Dayisonlar uzarinda miiqaise® amallari

Boyukdur: s
Kicikdir: <t
Boyuk barabardir: >="
Kicik barabardir: ="
Borabardir: =="
Forqlidir: =t

2.5.3 Dayisanlar uzarinda@ mantiq amallori

Va II&&II
Va Ya n | | n
Inkar e

Hesab samallarinin hamisinin istifads gaydasi eyni oldugundan yalniz toplama
amaliyyatinin izahini veracayik.

2.5.4 Toplama amaliyyati

Toplama amaliyyati 2 ve daha artiq dayisanin giymatini toplamaga imkan verir. Isitifada
gaydasli asagidaki kimidir:

dey = deyl + dey2 + ... + deyn;

Burada deyl, dey2, ... , deyn dayisanlarinin giymatlari toplanir va yekun natico dey
dayisanina manimsadilir.

Calisma 5. C++ dilinds program tartib edin. Tam tipli x,y vo z adli 3 dayisan elan edin, x-
95,y-912, z -taiso x ila y in camini manimsadin.

Halli: 9Qvvalca int x,y,z; satri ila talab olunan dayisanlari elan edak. Daha sonra
manimsatma operatoru ilo x -9 5, y -9 12 giymatlarini manimsadak. x = 5;y = 12; . Sonda
is9 toplama operatoru vastasila X va y -in camini z -ta manimsadak:

z = x +y; Muvafig program kodu asagidaki kimi olacaq:

// 5 ile 12 nin cemini hesablayan proqram
#include <iostream>

int main(){



// deyishenleri elan edek
int x,y,z;

// qiymetleri menimsedek
X 5;
y = 12;

// z -te x ile y-in cemini menimsedek
Z=X+Y;

}

Programin adadlari diizgiin cemladiyini bilmak tglin naticasini yoxlamagq talab olunur.
Bunun Uguin ekranda ¢ap etma - cout operatorundan istifads eds bilarik. cout operatorunu
kecanda geyd etdik ki, cout ilo ekranda satir, dayisan giymati, unvan v.s. ¢cap eda bilarik.
Bir daha yada salaq ki, C++ dilinda satir cuit dirna isarasi arasinda yerlasan ifade hesab
olunur, misal G¢un "Baki", "Salam dunya”,"cem”, "5", "5 ile 12 -nin cemi", " x =", v.S.
Bitln bunlar cit dirnaq arasinda verilmis muxtalif simvollar ardicilligidir.

cout il dayisanin giymatini ¢ap etdikde hamin dayisanin adi istifada olunur, misal Gg¢un
cout<<x; operatoru ekranda artiq "x" somvolu deyil, x dayisaninin giymatini cap edacak,
hansi ki, programin icrasi zamani muxtalif giymatlor ala bilar.

Calisma 6. Tam tipli har-hansi dayisan elan edin va ona bir giymat manimsadin. Daha
sonra cout operatoru il dayisanin giymatini ekranda cap edin.

Halli: Mivafiq program kodu asagidaki kimi olar
#include <iostream>
int main(){

int x;

X = 45;

std::cout<<x;

}

Calisma 7. 60 il 12 adadlarinin nisbatini hesablayan program tartib edin, naticani
ekranda cap edin:

Halli: Program asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

int main(){

int x,y,z;
X = 12;
y = 60;
z = y/X;

std::cout<<z;



2.6 Istifadoci il alaga, cin operatoru

Yuxarida geyd etdik ki, dayisana giymat manimsatmanin digar Usulu cin operatorudr. cin
V3 cout operatorlari istifadaci ile program arasinda alaga yaradir. cout operatoru
programda olan har-hansi malumati ekranda ¢ap edir, cin operatoru ise 9ksino
istifadaginin klaviaturadan daxil etdiyi malumati verilmis dayiseanas manimsadir. cin
operatorunun istifads qaydasi asagidaki kimidir:

cin::>>deyishen;

Calisma . Asagidaki isler géran program tartib edin. Tam tipli har-hansi dayisan elan
edin, istifadaginin daxil etdiyi giymati hamin dayisana manimsadin.

Halli:
#include <iostream>
int main(){
int x;
std::cin>>x;
}

2.6.1 Programda cout va cin operatorlarindan birga istifada

9gor biz ekranda malumat cap eds va istifadscinin daxil etdiyi malumati gabul eds
biliriksa, demali biz artiq interaktiv programlar, yani istifadagi il alaga quran programlar
tortib eds bilarik.

Calisma 8. EI3 program tartib edin ki, savvalca istifadacidon har-hansi adad daxil
etmasini bildiran satir ¢cap etsin. Daha sonra istifadacinin daxil etdiyi adadi har-hansi
dayisana manimsatsin. Daha sonra program istifadscinin klaviaturadan daxil etdiyi
giymati tokrar ekranda cap etsin va bu barada muvafig malumat satri cap etsin.

Halli: ”9vvalca istifadaciys har-hansi adad daxil etmali oldugunu bildirmaliyik. bunun
Ucun cout operatoru ils ekranda "Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin" satrini ¢cap
edas bilarik. cout<<"Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin"; . istifadaginin daxil etdiyi
odadi yadda saxlamagq tcun int tipli x dayisani elan ed3k, int x; . cin operatoru ils daxil
olunan giymati x -do yerlasdirmak G¢un cin::>>x; operatundan istifada etmaliyik. Bu
zaman istifadacinin daxil etdiyi giymat x dayisenine manimsadilacak. Daha sonra hamin
giymati tokrar ekranda ¢ap etmak Uc¢ilin cout<<x; operatorundan istifada etmaliyik.

Program asagidaki kimi olacaq:

#include <iostream>
int main(){
int x;

// ekranda adi setir cap edirik
std::cout<<"Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin";



// istifadecinin daxil etdiyi qiymeti x-e menimsedirik
std: :cin>>x;

//ekranda adi setir cap edirik
std::cout<<"Siz ashagidaki giymeti daxil etdiniz ";

// istifadecinin daxil etdiyi qiymeti ekranda cap edirik
std: :cout<<x;

}

Programin icrasi:

Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin
45

Siz ashagidaki qiymeti daxil etdiniz 45

2.6.2 iki @dadin cemi programi
Calisma . C++ dilinds iki adadin camini hesablayan program tartib edin.

Halli: Program asagidaki kimi olacaq:
// 1ki ededin cemini hesablayan proqram

#include <iostream>
int main(){
int x,y,z;
std::cout<<"Iki ededin cemini hesablayan proqram "

// birinci ededin daxil olmasini isteyirik

// daxil olunan ededi x-e menimsedirik
std::cout<<"Zehmet olmasa birinci ededi daxil edin "
std::cin>>x;

// 1kinci ededin daxil olmasini isteyirik

// daxil olunan ededi y-e menimsedirik

std: :cout<<"Zehmet olmasa ikinci ededi daxil edin -
std::cin>>y;

// X ile y -in cemini hesablayib z -te meinmsedirik
Z=X+Y ;

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin cemi = ";
// cemi ekranda cap edirik

std::cout<<z;

// ekranda bosh setir cap edirik
std::cout<<" -

}
Programin icrasi:

Iki ededin cemini hesablayan proqram
Zehmet olmasa birinci ededi daxil edin
34

Zehmet olmasa ikinci ededi daxil edin
78



sizin daxil etdiyiniz ededlerin cemi = 112
Calisma 9. Verilmis adadin kvadratini hesablayan program tartib edin.

Halli:

#include <iostream>

int main()

{

int x,y;

std::cout<<"Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin "
std::cin>>x;

y = X*X;

std::cout<<x<<" in kvadrati = "<<y<<"
return 0;

}

Programi icra edak:

Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin
67
67 in kvadrati = 4489

izahu:

Programda int tipli x va y dayisanlari elan edirik. Daha sonra std::cin finksiyasi il
istifadacinin daxil etdiyi giymati x dayisanin@ manimsadirik. y -9 X -in kvadratini
manimsadirik vo ¢ap edirik.

Calisma 10. Els program tortib edin ki, istifadacidan dizbucaglinin enini ve uzunlugunu
daxil etmasini istasin. Daha sonra program diizbucaglinin sahasini ekranda ¢ap etsin.

Halli:

#include <iostream>

int main(){

int en, uz, sahe;

std::cout<<"Zehmet olmasa duzbucaqlnn enini daxil edin "
std::cin>>en;

std::cout<<"Zehmet olmasa duzbucaglnn uzunlugunu daxil edin "
std::cin>>uz;

sahe = en*uz;

std::cout<<"Duzbucaqlinin sahesi = "<<sahe<<" "
return 0;
}

Programi icra edak:

Zahmat olmasa dizbucaqlinin enini daxil edin

56

Zohmat olmasa diizbucaglinin uzunlugunu daxil edin
23

Dizbucaqlinin sahasi = 1288

Calisma 11. Program tartib edin. Programda double tipindan 3 dayisan elan edin. Bu
dayisanlarin ikisina istifadacinin daxil etdiyi giymatlar manimsadin, 3 -y9 isa istifadaginin
daxil etdiyi birinci giymat il2 ikincinin fargini manimsadin.



Halli:

/* prg 2 4.cpp */
#include <iostream>

int main(){
//deyishenler elan edek

double x,y,z;

std::cout<<"x -in giymetini daxil edin ;
std: :cin>>x;

std::cout<<"y -in giymetini daxil edin ;
std::cin>>y;

// X ve y -in cemini z-te menimsedek
Z = X-Y,
// z - 1n qiymetini cap edek
std::cout<<x<<" ile "<<y<<" -in ferqi ‘'"<<z<<" -dir";
}

Programi icra edak:

-in giymetini daxil edin

.45

-in giymetini daxil edin

.23

.45 ile 1.23 -in ferqi 3.68 -dir

N R N X

Calisma 12. Program tartib edin, programda simvol tipindan har-hansi dayisan elan edin
V3 ona giymat manimsadin. Dayisanin giymatini ¢cap edin.

Halli:
/* prg 2 5.cpp */
#include <iostream>

int main(){

// simvol tipli x deyisheni elan edirik
char x;

// X deyishenine 'R' qiymetini menimsedirik
X = ;

// X deyisheninin qiymetini cap edirik

std::cout<<"x = "<<x<<" ;

}

2.7 Sivol tipi ilo @dadlor arasinda alaq®



C++ dilinds simvol tipina adad tipinin oxsari kimi baxilir. Yani har bir simvolun bir adad
garsiligi var. Bu garsilig ASCii adlandirilan cadval vastasila verilir(bax Slavaya). Misal
dcun 'a’ simvolunun adad qarsiligr 97, 'R' simvolununku 82, '+' isarasinin isa adad
garsihgi 43 -dur. C++ dilinda somvol tipindan olan dayisanlari tam tipli adadlar kimi, hatta
har iki tipdan olan dayisanlari garisiq hesablamalarda istifada eds bilarik.

Misal Ugtin geyd etdik ki, 'a’ simvolunun adad qarsiligi 97 -dir. Bels ise onda int tipindan
har-hansi y dayisani elan edib ona 3 ila 'a’ -nin camini manimsadib naticani ¢ap etsak
ekranda 100 giymati ¢cap olunmalidir. Galin bunu test edak.

Calisma 12. Program tartib edin. Programda tam tipli y dayisoni elan edib ona 3 ila'a’
-nin camini manimsadin. Naticani ¢ap edin.

Halli.
/* prg 2 6.cpp */

#include <iostream>
int main(){
int y;
y =3 + ;
std::cout<<y;

}

2.8 inkrement va Dekrement.

C++ dilinds inkrement vo Dekrement adlandirilan xtisusi operatorlar var ki, onlar
dayisanlarin giymatin muvafiq olaraq 1 vahid artirmaq ve azaltmq tg¢un istifds olunur.
Bunlar uygun olaraq asagidakilardir:

inkrement - artirma ++, Dekrement azaltma -- .

Misal tc¢un inkrementdan istifde edarak x -in giymatin 1 vahid artirmaq istasak asagidaki
kimi yaza bilorik.

X++; VO ya ++Xx;

Eyni gayda ile dekrement x -in giymatin 1 vahid azaldir, asagidaki kimi:

X--; VO ya --X;

Bas toplama, ¢ixma isaralarinin dayisendan avval va ya sonra olmasinin fargi varmi?

9gar bu operatorun magsadi sadaca giymati dayismakdirsa onda isarani sajda va ya
solda yazmagin forgi yoxdur. Lakin agar inkrement va ya dekrement hansisa ifadanin

daxilindadirsa onda sag,solun farqgi var. Bels ki, isra solda olanda ifadada dayisanin ilkin
giymati, sagda olanda isa 1 vahid dayisdirilmis yeni giymati hesablanir.



Calismalar.
1. istifadaginin daxil etdiyi adadin kvadratini ekranda ¢ap edan program tartib edin.

2. Istifadaginin daxil etdiyi 2 adadin fargini cap edan program tartib edin.

3.'A', 'c', 'F' simvollarinin adad garsiligini ekranda ¢ap edan program tartib edin.

4. 77, 81, 116 adadlarinin ASCIi simvol garsiliyini ekranda ¢ap edan program tartib edin.
5. istifadacinin daxil etdiyi 3 adadin camini hesablayan program tartib edin.

6. istifadacinin daxil etdiyi 3 adadin hasilini hesablayan program tartib edin.

$3 Operatorlar.

Programda har-hansi amaliyyat icra edan kod hissasina operator deyirlar. 9vvalki
paragrafda manimsatma, hesab, ¢ap v.s. operatorlar ila tanis olduq. Bu paragrafda is®
sart, dovr va secim operatorlari ils tanis olacayiq.

3.1 Sort operatoru.

Sort operatoru programda har-hansi amaliyyati misyyan sartdon asili olaraq yerina
yetirmaya imkan verir. Misal G¢ln programda biza istifadacinin daxil etdiyi sifranin
diizgunluyin yoxlamagq lazim ola biler va istifadacinin sifrani diizgun daxil edib-
etmoamasindan aslli olarag program ona resurslardan istifadays icazs vermalidir, va ya
tam oksina istifadaginin sistema daxil olmasinin qarsisini almali va inzibatgini insidentla
bagli malumatlandirmalidir. Bu zaman programin atacagi addim, yani icra olunmali kodun
istigamati sart operatoru ila tanzimlanir.

Sort operatorunun sintaksis asagidaki kimidir:

if (Sert)
{ Program kodu }



else
{ Digar program kodu }

Bu zaman agar $art 6danarsa onda Program kodu yerina yetirilar, aks halda isa Digar
program kodu icra olunacaq. Misal t¢iin yuxarida daxil etdiyimiz masalani
programlasdirmag istasak, kod bels olar:

if (Istifadeci sifrani diizgiin daxil edib)
{ Ona Sistemdan Istifadoays icazs ver; }
else
{ Sistemdan istifadeni gadagan els;
Inzibat¢ini malumatlandir; }

Sads program nuimunasi il tanis olaq.

Calisma 1. Els program tartib edin ki, istifadacidan har-hansi adad daxil etmasini istasin.
9GOR ISTIFADSCININ DAXIL ETDIYI 9D9D 10 -DAN B_(")YUKDURSS, onda ekranda
"BOYUKDUR" satrini cap etsin, 9KS HALDA isa "KICIKDIR" satrini ¢cap etsin.

Halli. 9vvalca ekranda bildiris satri cap edak ki, istifadaci na is gérmali oldugunu bilsin.
Misal Ggtin cout ile "Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin" satrini cap etmakla
istifadaciye adad daxil etmali oldugun bildirarik. Daha sonra cin il istifadaginin daxil
etdiyi odadi avvalcadan elan etdiyimiz x dayisanina yerlasdirarik. Daha sonra if
operatorunun kémayi ila x -in 10 -dan BOYUK olub-olmadigini yoxlayarig. 9GoR
BOYUKDURS® onda ekran "BOYUKDUR" satrini cap edarik, 9KS HALDA isa
"KICIKDIR" satrini ¢cap edarik. Burada x -in 10-dan bdyuk olmasi sartini yoxlamaq tgun
miqaisa operatoru olan "boyukdur" - ">" operatorundan istifads edacayik, asagidaki kimi:

if (x> 10 )

{ std::cout<<"BOYUKDUR"; }
else

{ std::cout<<"KICIKDIR"; }

Program kodu:

#include <iostream>
int main(){
int x;

// 1stifadeciden eded daxil etmesini xahish edek

// ve ededi x-e yerleshdirek

std::cout<<"Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin";
std::cin>>x;

// sherti yoxlayaq ve teleb olunan kodu icra edek
if (( x > 10 )
{ std::cout<<"BOYUKDUR"; }
else
{ std::cout<<"KICIKDIR"; }
}

Izahi: Program icra olunanda istifadagidan har-hansi adad daxil etmasini xahis edacak.



Istifadagi daxil edan adad x -da yerlasdirilacak. Daha sonra if operatoru ila x-in 10-dan
bdyilk olma sarti yoxlanacag. 9gar istifadaci 10-dan boyluk adad daxil edarsa, misal tgln
11 onda if operatorunun sarti (x>10) 6danir va bu hal G¢lin nazards tutulmus kod icra
olunur (Ekranda "BOYUKDUR" satri ¢ap olunur) else -nin daxilinda verilmis kod icra
olunmadan program bitir. 9ksa halda is9, yoni istifada¢i 10-dan kicik adad daxil edarsa
onda else -do gosatrilon operator icra olunar cout<<"KICIKDIR"; .

Sort operatorundan istifada edarkan har-iki hali nazars almaq vacib deyil, yani yalniz

verilmis sortin dogrulugunu yoxlamaq tslab olunursa onda sadaco
if (sert)
{program kodu}

sintaksisindan istifada olunur. Bu zaman if operatoru daxilinda verilmis program kodu
yalniz sart dogru oldugda icra olunacag.

3.1.1 Miigais® operatorlari

if operatorunun sartini tartib edsrkan muqaisa operatorlarindan istifada olunur. C++
dilinds asagidaki muiqaisa operatorlari tayin olunub:

Boyukddir: s
Kicikdir: et
BOyuk barabardir: >="
Kicik barabardir: ="
Borabardir: f=="
Forqlidir: =

Yuxaridaki nimunada > operatorundan istifadays aid program nimunasi ila tanis oldug.
Digar migaisa oparatorlarinin istifadasi da analojidir.

Calisma 2. istifadaginin daxil etdiyi adadin ciit va ya tak oldugunu tayin edan program
tortib edin.

Halli: Bu programi tartib etmak t¢un istifadacinin daxil etdiyi adadin cit vo ya tak
olmasini muayyan eds bilmaliyik. 9gar cit olsa onda ekranda "Cutdur”, aks halda isa
"Tekdir" satrini cap edarik. 9dadin cit va ya tak olmasini bilmak G¢lin onu 2-ya bolub
alinan galigi 0 giymati ile mugaisa etmaliyik. 9gar adadi 2-ya bdldikda galigda 0 galirsa
onda adad cutdir, aks halda isa tok. Sart operatoru bels olacaq

if (x%2 == 0)
cout<<"Cut";

else
cout<<"Tek";

Burada x%2 x -i 2-ya bélarkan alinan galiqdir. Program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
int main(){
int x;

std::cout<<"Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin";
std: :cin>>x;



if (x%2 == 0)
cout<<"Cut";

else
cout<<"Tek";

}
3.1.2 Mirakkab sartlarin qurulmasi, mantiq amaliyyatlari

Va "&&"
Va Ya n | | n
Inkar e

Yuxaridaki misallarda if operatorunda biz yalniz bir sartin 6dsnib-6danmadiyini yoxladiq.
Misal tgun if (x > 10) ..., if (x % 2 == 0) ... v.s. Bir ¢ox hallarda isa bizs bir ne¢a sartin eyni
anda 6dsnmasini yoxlamaq talsb olunur. Misal G¢ln

d9gar ( (Sabah yagis yagacaq) Vo YA (Kilsk asacaksa) ) onda
{ Godskca geyin }

dks halda
{ GOdakca geyinma }

Bu misalda biz VO YA mantig operatorunun kdmayi ilo iki sartin eyni anda 6danmasini
yoxladiqg. Mantig operatorlari il istanilan sayda sarti talab olunan mantiqgi ardicilligla
birlasdirib yekun murakkab sart ala bilarik.

Misal tgilin

dgar ( (Baki paytaxtdir) Vo (6 3-a bolunir) Va ya ( 10 20 -dan kigikdir))
onda {ekranda cap els "Sabah hava isti olacaq"}

3.1.3 Vo operatoru

Vo operatoru butun sartlarin 6dsnmasini talab edir. Misal Gguin agar bir ne¢a sarti Vo
operatoru il asagidaki kimi birlesdirmisikss,

dgor ( sartl Vo sort2 Vo ... Vo sartn ) onda
{ Prograq Kodu }

Bu zaman Program Kodunun icra olunmasi Gg¢tn $artl, $art2, ... Sartn -in hamisi
DOGRU olmalidir, 6denmalidir. 9gar bu sartlardan he¢ olmasa biri YALAN giymati alarsa
onda yekun sart yalan giymati alacaq, naticads isa Program Kodu icra olmayacag.

Misal tgin

((Baki Paytaxtdir) VO ( 2 boéyukdir 5)) mirakkab sartinin giymatnini hesablayaq. Bu
murakkab sart 2 sads sartin VO operatoru ila birlegsmasindan ibarstdir. Baki Paytaxtdir
sorti dogru giymat alir, 2 bdyukdlr 5 sorti isa yalan. Yekun natice YALAN giymati alir.

Vo operatoru C++ dilinda && kimi isara olunur. Misal tgun sortl && sart2 kimi.

Calisma 3. istifadacinin daxil etdiyi adadin 5 ila 15 arasinda oldugunu miayyanlasdiran
program tartib edin.

Halli. Bu masalani hall etmak tgln biz istifadaginin daxil etdiyi adadin ham 5 -dan boyuk,



ham da 15 -dan kigik oldugunu yoxlamaliyiq. Tutaq ki, istifadaginin daxil etdiyi adadi
yadda saxlamagq t¢un x dayisanindan istifada edirik. Bu zaman x -in 5-dan boyik olmasi
sortini (x > 5) , 15 -doan kicik olmasi sortini isa (x < 15 ) kimi vera bilarik. Bu iki sartin eyni
anda 6dandiyini VO operatoru ila bu sakilda yoxlaya bilarik: (( x > 5) && ( x < 15)).
Program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
int main(){
int x;

std: :cout<<"Her-hansi eded daxil edin "
std::cin>>x;

if (( x>5) & ( x < 15))
std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz eded 5 ile 15 arasindadir";

else
std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz eded 5 ile 15 arasinda deyil";

}
3.1.4 Vo Ya operatoru

Va3 Ya operatoru Va operatorundan fargli olarag he¢ olmasa bir sort dogru giymat aldiqgda
ddanir. Misal G¢un ((Baki Paytaxtdir) Va Ya ( 2 boyukdur 5)) sorti dogru giymat alir. Clnki
hec olmasa bir sort - Baki Paytaxtdir sarti dogru giymat alir.

Va3 Ya operatoru C++ dilinda || kimi isars olunur, ((Baki Paytaxtdir) || ( 2 béyukdir 5)).

Calisma 4. istifadacinin daxil etdiyi adadin 5-dan kicik va ya 15-dan boyiik oldugunu
muayyanlasdiran program tartib edin.

Halli . Bu zaman iki sartdan biri 6dandikda yani istifadaginin daxil etdiyi @dan 5 -dan kigik
va ya 15 -dan boyik oldugda natica dogru olur. Program kodu asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
int main(){
int x;

std::cout<<"Her-hansi eded daxil edin "
std::cin>>x;

if ((x<5) || (x>15))
std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz eded ya 5-den kicik, ya da 15 -den
boyukdur";
else

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz eded 5 ile 15 arasindadir";

}
3.1.5 inkar operatoru
inkar operatoru verilmis sarti inkar edir va verilmis sart yalan giymat aldigda dogru, aks

halda isa yalan giymat alir. inkar operatoru ! somvolu ila isara olunur. Misal tigiin (!Baki
Paytaxtdir) sarti yalan, (12 boyukdir 5) sorti isa dogru giymati alir.



3.1.6 Seortlorle adadlarin alagasi

C++ dilinds tam tipli adadlardan sart kimi isitfade eds bilarik. Bu zaman 0 va 0-dan kigik
odadlar yalan, 0-dan boyik adalars ise dogru giymati kimi baxilir. Basga s6zla 0-dan
boyuk adadlars dogru giymat alan, 0-dan kicik adadlara ise yalan giymat alan sort kimi

baxmagq va digar sartlerle mantiq operatorlari il birlesdirmak olar. Misal Ggin
if (5 & (x>8))
std::cout<<"Bu setir cap olunacaq";

Program kodunda 5 ile x>8 sartlari VO operatoru ila birlasir.

3.2 DOvr operatorlari

Dovr operatorlari verilmis amaliyyatlari bir ne¢a dafsa takrar yerina yetirmak tgin istifada
olunur. C++ dilinds 3 dovr operatoru istifads olunur for, while, do while

3.2.1 for operatoru

for operatoru verilmis amaliyyati talab olunan sayda, misal ti¢iin 10, 50 , 100 dafs tokrar
yerind yetirmak Ugun istifada olunur. for operatorunda dovrlarin sayina nazarst etmak
Uclin saygacdan istifada olunur. Saygac olaraq tam tipli @adadlardan istifads olunur.
Sintakisisi asagidaki kimidir:

for ( Saygacin Baslangic Qiymati; DOvrin Sona Catma Sarti; Saygacin Doyismasi)
{ Program Kodu; }

Bu zaman Saygacin_Baslangic_Qiymati, Dévriin_Sona_Catma_Sorti va
Saygacin_Dayismasindan asili olaraq Program Kodu takrar yerina yetirilacak.

Saygacin_Baslangic_Qiymati

Bu zaman biz saygaca ilkin giymat manimsatmaliyik. Biz saygaca masalanin sartindan
aslili olaraq istadiymiz ilkin giymati manimsada bilarik. Qeyd edim ki, agar masalada
verilmis kodu sadaca n dafe takrar yerina yetirmak lazimdirsa onda saygacin ilkin
giymatinin heg bir Gnami olmur ve adatan ona 0 va ya 1 giymati manimsadirlar. misal
dcln agar saygac olaraq int tipli i dayisanindan istifada ediriks® onda ona i = 0; operatoru
il baslangic 0 giymatini manimsatmis olariq.

Dovriin_Sona_Catma_Saorti

Dovrin sona ¢atma sarti adindan goranduayd kimi dovrlarin sayini miayysnlasdirir. Bu
zaman saygacin giymatinin hansisa giymatls muqaisasindan istifada olunur.

Saygacin_Dayismasi

Dovrlarin takrarolunma sayini tanzimlayan digar parametr do Saygacin dayismasidir. Bu
zaman biz saygacin giymatinin har-dafa neca yenilanmasini gostaririk.

for operatoruna aid program nimunalari il tanis olaqg.



Calisma 5. for operatorundan istifade etmakle ekranda 5 dafe "Salam Dunya" satrini ¢ap
edan program tartib edin.

Halli. Ekranda "Salam Dunya" satrini ¢gap etmak l¢un std::cout operatorundan istifada
edacayik. for operatorunun kémayi il bu samaliyyati 5 dafs takrar icra etmaliyik. Saygac
olaraq int tipli i dayisani elan edak, int i; . Saygaca baslangic olaraq 1 giymsti
manimsadak, i = 1; . 9gar saygacin gimati har dafs 1 vahid artsaq ve onda basa ¢catma
sartini 6 - dan kigikdir kimi versak dovr 5 dafs takrar olunar.

Saygacin giymatinin har-dafa bir vahid artirmaq tgtin i =i + 1 operatorundan istifads eda
bilarik. Saygacin 6-dan kicikdir sartini isa i < 6; kimi. Yekun operator asagidaki kimi olar:

for (i =0; i<6; 1 =1 + 1)
{ std::cout<<"Salam Dunya"; }

Qeyd edak ki, dovrun samaliyyatlarinin sayi 1 -dan ¢ox olmadigda {} motarazalarindan
istifade etmaya ehtiyac yoxdur, asagidaki kimi:

for (i =0; i<6; 1 =1 + 1)
std::cout<<"Salam Dunya";

Yekun program kodu bels olar:

// for operatoruna aid sade proqgram
#include <iostream>

int main(){

//saygac elan edek
int 1i;

for (i=0; i<6; i=i+1)
std::cout<<"Salam Dunya";

}

Calisma 6. for dovr operatorundan istifads etmakla 1 -dan 10 -a kimi olan adadlari
ekranda cap edan program tartib edin.

Halli. for dovr operatorundan istifads etmakls 1-dan 10-a kimi adadlari cap etmak G¢ln
saygaca baslangic olaraq 1 giymati manimsadarik, sona ¢atma sartini kigikdir barabardir
10 gotirarik (10 -da cap etmak tclin) , saygacin giymatini ise har-dafs 1- vahid artirariq.
Har -dafe dovr takrarlandiqda saygacin giymatini ekranda ¢ap edarik. Program asagidaki
kimi olar:

#include <iostream>
int main(){
int i;

for (i=1; i<=10; i=i+1)
std::cout<<i;



}

Calisma 7. for operatorundan istifade etmakla 3 -dan 7 -ya gadar olan adadlsrin comini
hesablayan program tartib edin.

Halli. Program kodu bels olar.
#include <iostream>

int main(){
int 1i,S;
S=0;

for (i=3; i<=7; ++1i)
S=S5+1;

std::cout<<S;

}

Izahi. Programda int tipli i vo S dayisonlari elan edirik. i-dan saygac, S -dan isa comi
hesablamaq Ucun istifade edacayik. Saygaca ilkin giymat 3, son giymat 7 veririk v har-
dofe giymatin inkrement il 1 vahid artiririq. Naticada saygac 3-dan 7-ya blitlin giymatlori
alir. S -2 dévrdan avval 0 giymatini manimsadirik. Har-dafa dovr takrarlandiqda S -in
giymati i gadar artir. Naticada dbévrin sonunda S 6zinda 3-dan 7-ya gadar olan
odadlarin comini saxlayir.

3.2.2 while opratoru

while operatorunda saygacdan istifads olunmur, dévrlarin sayl while operatorunun sorti

ile miayyan olunur. Sintaksis asagidaki kimidir:
while ( Dovrin Basa Catma Sorti ){
Program Kodu;

}

Bu zaman na gadar ki, sart ddanir, yoni dogru giymat alir Program Kodu takrar yerina
yetirilocak. Dévriin Basa Catma Sorti olaraq istanilan sart vermak olar.

Calisma 8. while operatorundan istifads etmakls asagidaki isi yerina yetiran program
tortib edin. Istifadagi klavituradan muxtalif sayda adadlar daxil edir. 9n son daxil olunan
odadin 0 oldugu malumdur. Istifadacinin daxil etdiyi adadlarin camini hesablayin.

Halli. Bu masalanin hallinds comin hesablamanin sonunu muayyanlasdirmak t¢in har-
dafe daxil olunan adadi 0-la mugaisa edacayik. No gadar ki, istifadaginin daxil etdiyi
odad 0-dan fargli olacaq, istifadacinin daxil etdiyi adad svvalcadan daxil olunan adadlarin
cominin Uizarina alava olunmalidir. istifadaginin daxil etdiyi adadi yadda saxlamagq {giin x,
onlarin comini yadda saxlamagq lclin s dayisanindan istifada edak. 9vvalca s -i 0-ra
manimsatmaliyik. X -9 is@ 0-dan fargli har-hansi bir adad manimsatmaliyik. x = 1; Dovrin
basa catma sartini farglidir operatorundan istifads etmakls veracayik x != 0; .

Program kodu asagidaki kimi olar.

#include <iostream>



int main(){

int Xx,s;
s = 0;
X =1;

std::cout<<""Zehmet olmasa ededleri daxil edin, sonda 0 \n;
while ( x!=0 ){

std::cin>>x;

S =5 + X;

}

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz ededlerin cemi = "<<s;

3.2.3 do while operatoru

do while operatoru while operatoruna analojidir, sintaksis asagidaki kimidir:

do{
Program Kodu;
} while ( Dovrin Basa Catma Serti );

Farg ondadir ki, while operatorunda svvica sart yoxlanirdi sonra Program Kodu icra
olunurdu, do while operatorunda iss avvalca Program Kodu icra olunur sonra sort
yoxlanilir.

Calisma 9. Asagidaki isi yerina yetiran program tartib edin. istifadagi klaviaturadan
muxtalif odadlar daxil edir. Program hamin adadlari gabul etmalidir. Istifadaginin daxil
etdyi adad 5 -2 bolindukda program bu barads malumat ¢cap etmalidir.

Halli . Burada program sonsuz olaraq istifadacidan adadlar gabul edir. 9gar hamin
odadlardan hansisa biri 5 -9 bélunursa onda dévr dayanir va ekranda malumat ¢ap edir.
Istifadaginin daxil etdiyi adadin 5-a bélinmasini yoxlamag liciin galiq operatorundan
istifade edacayik.

Program kodu asagidaki kimi olacaq:

#include <iostream>
int main(){
int x;
do{
std::cin>>x;
Jwhile ( x%5 != 0 );

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz eded 5-e bolunur "



3.2.4 continue va break

continue va break operatorlari dévr operatorlarinin daxilinds istifada olunur.
break operatoru dovrdan darhal ¢gixmagq tgln istifads olunur.
continue operatoru ise dovrin yeni tsikle ke¢gmasi t¢ln istifada olunur.

3.3 switch operatoru

switch operatoru secim operatoru adlanir. switch operatorunun sintaksisi asagidaki
kimidir:

switch ( dayisen ) {

case qiymatl:

/* agar dayisanin qiymeti == qiymatl */
yerina yetirilmali proqram hissasi
break;

case qiymat2:

/* ager dayisenin qiymati == qiymat2 */
yerin yetirilmali program hissasi
break;

default:
/* yuxardaki sertlarin hec¢ biri O6denmadikda */
yerina yetirilmali proqram hissasi

}

switch opratoru dayisanin giymatini yuxaridan asagi case ifadasinin garsisinda dayanan
giymatls yoxlayir va barabar olarsa onda iki n6qts : - den sonra galan bitin operatorlari
yerina yetirir. break rast galinan yerda switch opratoru isini dayandirir va programda
switch -dan sonra galon oprator yerina yetirilir. switch operatoru ila bagh mihim
moagamlardan biri ds odur ki, case ifadslarinda giymat kimi ancaq tam tipli dayisanlardan
istifade etmak olar (int) . default se¢imindan istifads etmak vacib deyil. 9gar giymatlardan
hec biri 63denmassa onda default: seciminda gostarilon operatorlar yerina yetirilacak.
ndmuna program:

Calisma 10. switch operatorundan istifads etmakls istifadagi klaviaturadan 1 giymati daxil
etdikds ekranda "qgirmizi", 2 daxil etdikds "yashil", 3 daxil etdikda isa "gara" satri cap edoan
program tartib edin. 9gar istifadagi bu adadlardan fargli ragem daxil etsa, ona malumat
verin.

Halli.

#include <iosteram>

int main()

{

int color = 0;

std::cout<<"Zehmet olmasa 1,2 ve ya 3 giymetini daxil edin:\n";
std::cin>>color;

switch(color){

case 1: std::cout<<"qirmizi";
break;

case 2: std::cout<<"yashil";



break;

case 3: std::cout<<"qgara";

break;

default: std::cout<<"Zehmet olmasa 1,2 ve ya 3 daxil edin";

}

return 0;

}

Calismalar

1. Els program yazin ki, istifadac¢idan 2 adad gabul etsin va bunlarin boyuyuni ¢ap etsin.
2. Ela program yazin ki, istifadacidon 3 adad gabul etsin va bunlarin boylyunu ¢ap etsin.
3. Ela program yazin ki, istifadagidon 5 adad gabul etsin va bunlarin boylyunu ¢ap etsin.

4. Els program qurun ki, istifadaginin daxil etdiyi edad sayda ekranda 'a' simvolu ¢ap
etsin.

5. Ele program qurun ki, 1 il 100 arasinda olan adadlar i¢arisinda 3-8 galigsiz béliinan
odadlari ¢ap etsin.

6. Ele program qurun ki, 1 il 1000 arasinda istifadaginin daxil etdiyi adada galigsiz
bolinan adadlari ¢ap etsin.

7. Ela program qurun ki, istifada¢idan har-hansi adad gsbul etsin. 9gar bu adad 100-dan
boyuk olarsa onda ekranda 100 dafs 'c’' simvolu ¢ap etsin, 50 il 100 arasinda olarsa
ekranda hamin adad sayda 'b' simvolu ¢ap etsin, 50 -dan kigik olarsa hamin adad sayda
'a' simvolu ¢ap etsin.

8.(*) for dovr operatorundan istifads etmakla ekranda sonsuz olaraq "unix" kalmasini ¢cap
edan program yazin.

9. while dovr operatorundan istifada etmakla ekranda sonsuz olaraq "linux" kalmasini ¢cap
edan program yazin.



$4 Funksiyalar.

4.1 Funksiya anlayisi
Funksiya adi olan kod hissasidir hansi ki, programin istanilan yerindan "¢agirila” bilor.

Funksiyani ¢agirdigda o icra olunmaga baslayir va isini yekunlasdirdigdan sonra "geri
gayidir". Bundan slave funksiyani ¢agirarkan ona parametr da 6tiirmak olar.

4.2 Funksiyanin elani
Programda funksiyadan istifads eda bilmak U¢tin avvalca onu "elan” etmak talab olunur.
Funksiyanin elani satrinda funksiyanin adi, gabul etdiyi parametrlarin tipi vo gaytardigi
naticanin tipi gostarilir.
Funksiyanin elani sintaksisi asagidaki kimidir:

Funksiyanin tipi Funksiyanin adi (Parametrlar) ;
Funksiyanin_tipi
Funksiyanin_tipi funksiyanin gaytardigi naticanin tipini bildirir. Har-bir funksiya icra
olundugda miayyoan natica gqaytara bilar, misal ticin adad, simvol, satir. Bu zaman
funksiyanin tipi olaraq adad, simvol, satir v.s. tip gostarilir. 9gar funksiya heg bir natica
gaytarmirsa bu zaman Funksiyanin_tipinin yerina void yazilmalidir.
Funksiyanin_adi
Funksiyanin_adi funksiyaya muracist etmak tc¢ln istifada olunur.
Parametrlor
Parametrlar funksiyaya 6ttrtlan baslangic malumatlarin tipini bildirir. Bu zaman
parametrlarin tipi va adi vergulls ayrilmagla siralanir, asagidaki kimi:
tipl parl, tip2 par2, v.s.
Qeyd edak ki, parametrlar satrinds asas tiplar 6namlidir, adlar buraxila bilor.

tipl, tip2, v.s.

9gor funksiya heg¢ bir parametr gabul etmirss bu zaman parametrlarin yerina void
yazilmalidir.



Calisma 1. int tipli natice qaytaran, adi f olan va bir dana char tipli parametr gabul edan
funksiya elan edin.

Halli. Funksiyanin adi f, naticasinin tipi int -dir. Funksiya tipi char olan bir parametr gabul
edir. Onun elani asagidaki kimi olar:

int f ( char );

Calisma 2. Asagidaki funksiyalarin gaytardigi nsticanin tipini, adini ve arqumentlarinin
tipini muayyan edin.

int cemle (int x, int vy );
void cap et(void);

long en boyuk(int , long , float );
Halli.
int cemle (int x, inty );
Funksiyanin tipi int, adi cemle -dir. Funksiya int tipli x va y adli 2 arqument gabul edir.
void cap et(void);

Funksiya heg bir natice qaytarmir va he¢ bir arqument gabul elomir. Funksiyanin adi
cap_et -dir.

long en boyuk(int x, long y, float z);

Funksiyanin tipi long, arqumentlarinin tipi mivafiq olaraq int, long vo float -dir.
Funksiyanin adi en_boyuk -dur.

Calisma 3. char tipli natica gaytaran, son_simvol adli va char va int tipli arqument gabul
edan funksiya elan edin.

Halli. Argumentlarin adlari shamiyyatli olmadigindan elan zamani onlara istadiyimiz kimi
ad vers bilarik. Funksiyanin elani asagidaki kimi olacaq:

char son _simvol (char c, int x);

4.3 Funksiyanin Program kodu
Funksiyanin Program kodu funksiya ¢agirilan zaman icra olunan program kodudur.
Funksiyanin Program kodunun tartibi

Funksiyanin program kodunu tartib etmak G¢in asagidaki sintaksisdan istifada olunur.

Funksiyanin tipi Funksiyanin adi (parametrlar) {

Program kodu



}

Funksiyanin tipi, adi vo parametrlar eynils funksiyanin elaninda oldugu kimidir. { }
motarizalari arasinda funksiyanin icra etmali oldugu program kodu yerlasdirilir.

Calisma 4. Ekranda "Salam Dunya" satri ¢cap edan funksiya tortib edin.

Halli. Funksiya icra olunduqda ekranda "Salam Dunya" satrini cap etmalidir. Heg bir
parametr gabul etmir vo hec bir natice gaytarmir. Elani satri asagidaki kimi olar:

void cap et (void);
Program kodu ise mivafiq olaraq asagidaki kimi:

void cap et ( void) {
std::cout<<"Salam dunya ";

}
4.4 Funksiyanin natica gaytarmasi

Funksiyanin natica gaytarmasi Ugtin return smrindoan istifads olunur. Sintaksis asagidaki
kimidir.

return natics;

return operatorundan funksiyanin program kodunun istanilen yerinda istifads etmak olar.
Naticada funksiya dorhal "geri" qayidir.

Calisma .5 cem adli, int tipli natica gaytaran va int tipli iki parametr gabul edan funksiya
tortib edin, hansi ki natica olaraq verilmis arqumentlarin comini qaytarir.

Halli. Funksiyanin elani asagidaki kimi olar.
int cem (int, int);
Funksiyanin program kodu isa asagidaki kimi :

int cem ( int deyl, int dey2){
// funksiyanin daxilinde int tipli x deyisheni
// elan edek
int x;

// arqumentlerin cemini x -e menimsedek
x = deyl + dey2;

// x -1 netice olaraq gqaytaraq
return x;

}

4.5 Funksiyanin ¢cagriimasi



Funksiyani elan etdikdan sonra programin istanilan yerindan funksiyanin adina muiracist
etmakla onu ¢cagirmagq olar. Naticadsa funksiyanin program kodu icra olunacaq. 9gar
funksiya parametr gabul edirss bu zaman onlar da geyd olunmalidir, asagidaki kimi:

funk (parl, par2 ...);
4.6 Programda funksiyadan istifado

Calisma 6. Calisma 4 -da tartib olunan cap_et funksiyasindan istifada etmakls ekranda
"Salam dunya" satrini ¢cap edan program qurun.

Halli. Program asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
// evvelce cap et funksiyasinin elan edek
void cap et (void);
int main(){
// funksiyani cagirmaq ucun onun adindan
// istifade edirik
cap_et();
}
// cap et funksiyasinin program kodu
void cap et(void) {

std::cout<<"Salam dunya";

}

Calisma 7. Calisma 5 -da elan olunmus cem funksiyasindan istifads etmakla 2 adadin
comini hesablayan program tartib edin.

Halli. Program asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

// cem funksiyasinin elani
int cem (int, int);

int main(){
// cem funksiyasina muraciet edirik
// ve arqument olaraq 4 ve 5 giymetlerini otururuk
// cem funksiyasi 4 ile 5 -in cemini hesablayib
// netice olaraq qaytarir

std: :cout<< cem(4,5);

// cem funksiyasinin proqram kodu



int cem ( int deyl, int dey2){

// funksiyanin daxilinde int tipli x deyisheni
// elan edek
int x;

// arqumentlerin cemini x -e menimsedek
x = deyl + dey2;

// x -1 netice olaraq gaytaraq
return Xx;

}
4.7 Lokal va Qlobal dayisanlor

Funksiyalardan istifade edarkan bilmali oldugumuz vacib anlayislardan biri da lokal va
global dayisanlar anlayisidir. Nadir lokal va global dayisanlar? lokal va global dayisen
-nin na oldugunu bilmak tg¢uin biz blok anlayisini daxil etmaliyik. C++ dilinda { va}
motarazalari arasinda galan hissa blok adlanir.
9gar diggat yetirsaniz, gorarsiniz ki, funksiyanin matn kodu butévlikda bir blok -dan
ibaratdir. blok daxilinda blok elan eda bilarik va bu zaman "i¢arida" yerlagan blok —lar
"Ust" blok -lardaki dayisanlari gorur, "Ust" blok -lar isa "i¢ari" blok -larda elan olunan
dayisenlari gormur.
Asagidaki kimi:
}* blok A */
int x;
/* x y-1 gormur*/

5* blok B */ int vy;

/* y ise x-1 gorur, ona gore yaza bilerem*/

y = X;

{
/* blok C */
int z;

/* z -ti ne blok A ne de blok B gormur.*/
/* z ise x ve y-1 gorur, ona gore yaza bilerem*/

Z=X+Y;
/* blok C -nin sonu*/
}

/* blok B -nin sonu */

/* blok A -nin sonu */

}

Calismalar

1. Funksiyadan istifada etmakla 2 adadin camini hesablayan program tartib edin.
2. Funksiyadan istifada etmakla 2 adadin hasilini hesablayan program tartib edin.

ogar adad 1 -dan va 6zindan basga he¢ bir adada bélinmirsa bels adads sads adad
deyirlor.

3. Elo funksiya tartib edin ki, verilmis adadin sads oldugunu misyyan etsin. Homin



funksiyadan istifads edarak 1 -dan 100 -o gadar olan adadlar arasinda yerlasan sada
odadlari cap edan program tortib edin.

4. Funksiyadan istifada etmakla verilmis dizbucaglinin sahasini hesablayan program
tortib edin.

5. Funksiyadan istifads etmakla verilmis kubun sathinin sahasini hesablayan program
tortib edin.

6. Funksiyadan istifada etmakla verilmis radiuslu dairanin sahasini hesablayan program
tortib edin.

$5 Cargalor



5.1 Cargo anlayisi

Corgo dedikda eyni tipdan olan bir ne¢a dayisanin bir ad altinda "cemi" basa dusulur.
Coargada dayisanlar index ndmralarina gora siralanir va siralanma 0 -dan baglayir.
Belalikle carganin ilk elementinin index nédmrasi 0, sonuncu elementinin index nOGMrasi
is9 elementlarin_sayi - 1 olur.

5.1.1 Carganin elani

Cargo elan eleamak Uc¢lin asagidaki sintaksisdan istifada olunur.
tip ad [ say ] ;

Burada tip cargoni taskil edan elementlarin tipini, ad carganin adini, say ise cargadaki
elenemtlarin sayini bildirir.

Calisma 1. int tipindan x adli 5 elementdan ibarat cargs elan edin.

Halli. Carganin elani sintaksisine asasan talab olunan cargani asagidaki kimi elan eda
bilarik:
int x[5];

5.1.2 Carganin elementlarin® miiraciat

Cargoanin elementina miracist etmak U¢lin carganin adindan va miracist elomak

istadiyimiz elementin index némrasindan istifads olunur, asagidaki kimi:
corganin adi [index];

Calisma 2. Calisma 1 -da elan olunan x cargasinin ilk elementini ¢cap edin.

Halli. ilk elementin indeksi 0 oldugundan ona miiracist etmak tigiin x[0] yazmaliyiq va

cout operatoru il onu asagidaki kimi ¢cap eds bilarik:
std: :cout<<x[0];

Calisma 3. Calisma 1 -da elan onunan carganin sonuncu elementina 96 giymati
manimsadin.

Halli. indeks nomralari 0-dan basladigindan cargadaki sonuncu elementin némrasini
muayyanlasdirmak Uc¢iin elementlarin sayindan 1 cixiriq. Elementlarin sayi 5 oldugundan
carganin sonuncu elementin indeksi 4 olur. Bu elementa muraciat etmak Ugun x[4]
yazmalilyiq. Manimsatma operatoru il carganin sonuncu elementina asagidaki kimi 96

giymati manimsads bilarik:
x[4] = 96;

Calisma 4. Calisma 1 -da elan olunan carganin 3 -cu elementing istifadaginin daxil etdiyi
2dadi manimsadan program tartib edin.

Halli. Carganin elementlari 0-dan baslayaraq nomralandiyindan 3 -ci elementin indeks
nomrasi 2 olacaq, x[2]; . Bu elements istifada¢inin daxil etdiyi @dadi manimsatmak U¢un
cin operatorundan istifads eda bilarik, asagidaki kimi:

std::cin>>x[2];

Yekun program kodu bu sakilda olacaq;:



#include <iostream>
int main(){

// cegeni elan edek
int x[5]1;

// cergenin 3-cu elementine istifadecinin
// daxil etdiyi qiymeti menimsedek
std::cin>>x[2];

}

Calisma 5. Calisma 1-da elan olunan x cargasinin buttn elementlarina istifadaginin daxil
etdiyi giymatlar manimsadan program tartib edin.

Halli . Bu programi tartib etmak tcln yena cin operatorundan istifade edacayik. for
operatoru ila dovr toskil edacayik. Saygac 0-dan 4-9 kimi dayisacak(4 -da daxil olmagla).
Dovr har dafe takrar olunduqda istifadaginin daxil etdiyi giymati carganin muvafiq
elementine manimsadacayik. Bu zaman carganin muvafiq elementinin indeksi olaraq
saygacin giymatindan istifads edacayik. Program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
int main(){
int i;

//cerge elan edek
int x[5];

//istifadecinin daxil etdiyi ededleri
// x -in elementlerine menimsedek

for (i=0; i<=4; ++i)

std::cin>>x[i];

}

Izahi: DAvrda i saygaci 0-dan 4-o kimi dayisir (4 -do daxil olmagla). Saygacin giymati hor
dafe bir vahid artir. Naticada dovr 5 dafe takrar olunur. Dovr har dafa takrar oldugda cin
operatoru istifadaginin daxil etdiyi @dadi carganin indeksi saygacin giymatina barabar

olan elementina yerlasiririk, asagidaki kimi:
for (i=0; i<=4; ++1i)
std::cin>>x[1];

Burada i -nin giymati 0-dan 4-3 kimi bir-bir artdiqca cin operatoru istifadagidan novbati
odadi daxil etmasini gozlayacak voa daxil olunan adad cargsnin indeksi i-ya barabar olan
elementine manimsadilaca.

Calisma 6. Calisma 5-i ele dayisin ki, program istifadaginin daxil etdiyi adadlari cargays
yerlasdirdikdoan sonra onlari cargadan oxuyub takrar ekranda cap etsin.

Halli. Programin ilk hissasi, yoni istifadacinin daxil etdiyi adadlari cargays yerlasdirmali
olan hissasi Calisma 5 -2 hall olundu. indi isa yena for operatorundan istifads etmakla
cargayo Yyerlasdirilmis adadlari ekranda ¢ap eds bilarik, asagidaki kimi:

for (i=0; i<=4; ++1i)



std::cout<<x[i];

Yekun program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>

int main(){
int i;

//cerge elan edek
int x[51;

//istifadecini melumatlandiraq
std::cout<<"Zehmet olmasa 5 eded daxil edin -

//istifadecinin daxil etdiyi ededleri
// x -in elementlerine menimsedek

for (i=0; i<=4; ++i)

std::cin>>x[1i];

//istifadecini melumatlandiraq
std::cout<<"Siz ashagidaki ededleri daxil etdiniz "

// cergenin elementlerini cap edek
for (i=0; i<=4; ++1i)
std::cout<<x[i];

}

Calisma 7. Calisma 6 -da tartib olunan programi els dayisin ki, istifadaginin daxil etdiyi
odadlari aks siralama ila (sonuncudan avvalkina dogru) ¢ap etsin.

Halli. Carganin elementlarini aks sira ilo(axirdan avvala) ¢ap etmak Ggiin dovriin
saygacinin baslangic, son giymatlarini vo dayisma gaydasini talab olunan gaydada
yenilamaliyik. 9gar saygacin giymatin 4 -dan 0 -ra dogru har -dafs bir vahid azaltsaq
onda carganin elementlarinin indekslarini aks sira ila almis olurug. Daha sonra cout
operatoru ila onlari ¢cap eda bilarik.

Program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>

int main(){
int 1i;

//cerge elan edek
int x[51;

//istifadecini melumatlandiraq
std::cout<<"Zehmet olmasa 5 eded daxil edin -

//istifadecinin daxil etdiyi ededleri
// X -in elementlerine menimsedek

for (i=0; i<=4; ++i)

std::cin>>x[i];

//istifadecini melumatlandiraq



std::cout<<"Siz ashagidaki ededleri daxil etdiniz "

// cergenin elementlerini eks sira ile cap edek
for (i=4; i=>0; --1i)
std::cout<<x[i];

}

Calismalar.

1. istifadaginin daxil etdiyi adadlarin camini hesablayan program tartib edin.

2. istifadaginin daxil etdiyi adadlar i¢arisinda an bdyiiyiini tayin edan program
tortib edin.

3. istifadacinin daxil etdiyi adadlar i¢arisinda 3 -8 béltinanlari tayin edan
program tartib edin.

4. istifadacinin daxil etdiyi adadlari artan sira ils diizan program tartib edin.

5. istifadaginin daxil etdiyi adadlardan ciit va tak adadlari ayri-ayri (2 miixtalif
sirada) ¢ap edan program tartib edin.

$6 Satirlor

Satirlar simvol tipli cargalardir. Satir elan etmak Gc¢ln asagidaki sintaksisdoan istifado
olunur:

char Satrin Adi [ Simvollarin Say1i ];
Calisma 1. 10 simvoldan ibarat s satri elan edin.
Halli . Satrin elan olunma sintaksisina asasan talab olunan satri asagidaki kimi elan eda
bilorik:
char s[10];

Satrilarla islomak tgtn funksiyalar



Satirlarla isloamak lgun bir nega standart funksiyalar tayin olunmusdur. Bu funksiyalardan
istifada edarkan programa string.h faylini slava etmaliyik. Galin bu funksiyalarla tanis
olag.

strepy(sl, s2) funksiyasi
strcpy funksiyasi parametr olaraq iki satir gabul edir va ikinci satri birinciya kogurur.
strcmp(sl,s2) fuksiaysi

strcmp funksiyasi satirlarin miqaisasi Ugun istifada edirlor. 9gar sl satri s2 satri ila
eynidirsa onda funksiya 0 giymatini qaytarir. 9gar s1-in elementlarinin sayl s2-don
azdirsa onda <0 aks halda >0 giymatini gaytarir.

strcat(s1,s2) fuksiaysi

strcat funksiyasi parametr olaraq iki satir gabul edir va birinci satrin sonuna ikinci satri
olava edir

strlen(s) funksiyasi.

strlen funksiyasi parametr olarag har-hansi sstir gabul edir va natica olarag hamin satrin
uzunlugunu gaytarir. Burada satrin uzunlugu anlayisini elanda istifada etdiyimiz
Simvollarin_Sayi ils garisdirmaq olmaz. Elandaki Simvollarin_Sayi satira an ¢oxu ne¢a
simvol yerlasdira bilacayimizi bildirir, satrin uzunlugu iss hal-hazirda satra yerlasdirilmis
simvollarin sayini bildirir.

Calisma 2. istifadacinin daxil etdiyi satrin uzunlugunu ekranda ¢ap edan program tartib
edin.

Halli. Har-hansi satir elan edak. cin operatoru il hamin satra istifadaginin daxil etdiyi
giymati manimsadak. strlen ils satrin uzunlugunu cap edak. Program asagidaki kimi

olacaq:
#include <iostream>
#include <string.h>

int main(){

int k;

// ozunde en coxu 256 simvol saxlaya bilen
// setir elan edirik

char s[256];

// istifadeciden her-hansi setir daxil etmesini isteyek

std::cout<<"Zehmet olmasa her-hansi setir daxil edin ;

// istifadecinin daxil etdiyi qiymeti s setrine yerleshdirek
std::cin>>s;

// s setrinde olan simvollarin sayini k-ya menimsedek
k = strlen(s);

// setrin uzunlugunu cap edek



std::cout<<"setrin uzunlugu = "<<k<<"\n";
}
Calisma 3. istifadaginin daxil etdiyi satirds olan 'a' simvollarinin sayini tapan program
tortib edin.

Halli . Programda har-hansi satir elan edib istifadacinin daxil etdiyi ifadani hamin satira
yerlasdiracayik. Satrin uzunlugunu strlen funksiyasi ils hesablayacayiq. Daha sonra dovr
operatoru ila satrin butlin simvollarini yoxlayib, a-ya barabar olanlarin sayini tapa bilarik.
Program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
#include <string.h>

int main(){
int i,k,say;

// ozunde en coxu 256 simvol saxlaya bilen
// setir elan edirik
char s[256];

// 1istifadeciden her-hansi setir daxil etmesini isteyek
std: :cout<<"Zehmet olmasa her-hansi setir daxil edin "
// istifadecinin daxil etdiyi qiymeti s setrine yerleshdirek
std::cin>>s;

// s setrinde olan simvollarin sayini k-ya menimsedek
k = strlen(s);

// evvelce say deyishenine 0 qiymeti menimsedek
say = 0;

//dovr operatoru ile setirde olan simvollari bir-bir yoxlayaq
// eger simvol 'a' -dirsa onda say -1 bir vahid artiraq
for (i=0; i<k; ++i)

{
if (s[i] == ) say++;
}
// setirde olan 'a' simvollarinin sayini cap edek
std::cout<<"setirde olan a simvollarinin sayi = "<<say<<"\n";
}

Calisma 4. istifadaginin daxil etdiyi iki satrin eyni olub olmadigini miayyan edan program
tortib edin.

Halli. iki satrin elan edirik va istifadacinin daxil etdiyi ifadslari hamin satirlara yerlasdiririk.
Daha sonra strcmp funksiyasi ile bu satirlari migaise edirik. Program kodu asagidaki kimi
olar:

#include <iostream>
#include <stdio.h>

int main(){



// 1ki setir elan edek
char s1[256], s2[2561;

// istifadeciye birinci setri daxil etmesini bildirek
std::cout<<"Zehmet olmasa birinci setri daxil edin "

// Istifadecinin daxil etdiyi birinci setri sl -e yazaq
std::cin>>s1;

// eyni qayda ile ikinci setri s2 -ye yazaq
std: :cout<<"Zehmet olmasa ikinci setri daxil edin "
std::cin>>s2;
// strcmp ile sl ve s2 -ni muqaise edek
if (strcmp(sl,s2) == 0)
std::cout<<"Setirler eynidir "
else
std::cout<<"Setirler ferqlidir "

}
Calisma 5. istifadacinin daxil etdiyi iki satri birlasdirib cap edan program tartib edin.

Halli. iki satir elan edak, istifadacinin daxil etdiyi ifadalari hamin satrilars yerlasdirak.
daha sonra strcat il9 ikinci satri birinicinin sonuna alave edak. Program kodu asagidaki
kimi olar:

#include <iostream>
#include <stdio.h>

int main(){

// 1ki setir elan edek
char s1[100], s2[1007;

std::cout<<"Zehmet olmasa birinci setri daxil edin "
std::cin>>s1;

std::cout<<"Zehmet olmasa ikinci setri daxil edin "
std::cin>>s2;

// strcat ile sl -in sonuna s2 -ni elave edek
strcat(sl,sl);

// sl - cap edek
std::cout<<sl<<"\n";

}
Calismalar.
1. istifadagini daxil etdiyi satrin uzunlugunu ¢ap edan program tartib edin.
2. Istifadaginin daxil etdiyi satrin son 5 simvolunu ekranda ¢ap edan program tartib edin.

3. istifadaginin daxil etdiyi satrin ilk 3 simvolu ila son 5 simvolunu birlasdirib cap edan
program tartib edin.



4. Els program qurun Ki, istifadacinin daxil etdiyi satrin 5-ci simvolu ile 15-ci simvolu
arasinda qgalan hissasini ¢ap etsin.

5. Elo program tartib edin ki, istifadacidan 3 satir gabul etsin va bu satirlari ardicil
birlesdirarak tam satir kimi ¢cap etsin.

6.* Elo program tartib edin ki, istifadagidan 4 satir gabul etsin va bu satirlari daxil olma
sirasinin aksi ardicilhiginda birlasdirarak tam satir kimi ¢ap etsin.

7.* Elo program tortib edin ki, istifadacidoan 4 satir gabul etsin va bu satirlari
uzunluglarinin artma ardiciligi ils alt-alta ¢cap etsin.

$7 Struct tiplor.

7.1 Struct tipinin yaradilmasi

Struct tiplarindan muxtalif tiplardan olan dayisanlarden ibarst yeni tip yaratmaq tgin

istifada olunur. Struct tipi elani sintaksisi asagidaki kimidir:
struct Ad {

tip 1 dayisen 1;
tip 2 dayisen 2;

%ip_n doyisen n

b

Burada Ad yeni yaratdigimiz struct tipinin adini bildirir. dayisen_1, ... dayisan_n isa yeni
tipin haddlsri adlanir.

Calisma 1. int tipli x va char tipli ¢ haddlarindan ibarst s adl struct tipi elan edin.

Halli. Talab olunan struct tipinin adi s -dir va 2 haddi var: int tipli x va char tipli c. Struct

tipinin elani sintaksisine asasan onu asagidaki kimi elan eda bilorik:
struct s {



int x;
char c;

b
7.2 Struct tipindan olan dayisanlar

Struct tipi elan edarkan biz yeni dayisan tipi yaratmis olurug. Yeni yaratdigimiz tipdan
digor standart tiplardan oldugu kimi dayisan elan eda bilarik.

Calisma 2. Calisma 1 -da tortib olunan s struct tipindan q adl dayisan elan edin.

Halli. Tipin adi s, dayisenin adi g olduguna gora adi standart tiplarin elan olunmasi
gaydasina asasan q dayisanin asagidaki kimi elan eda bilorik:

// s adli yeni tip yaradiriq
struct s {

int x;
char c;

}

// s tipindan q doayisheni elan edirik
S q;

7.3 Struct tipinin haddlarin® miiraciat

Struct tipindan dayisan elan etdikdan sonra biz artiq onun haddlarina miracist eda
bilarik. Bunun t¢uin Dayisanin_Adi.Haddin_adi sintaksisindan istifada edirik
(dayisanin_adi néqta haddin_ad1).

Calisma 3. Calisma 2 -da elan olunan q dayisanin x haddina 10, ¢ haddina isa ‘A’ giymaiti
manimsadin.

Halli. Dayisanin adi g, oldugundan onun x haddina 10, ¢ haddina 'A" giymati
manimsatmak Ugln

g.x = 10;

g.c = ;

yazmaliyig. Struct tipinin elani va g dayisaninin elani satrilarini d@ nazars alsaq yekun
kod asagidaki kimi olar:

// s adli yeni tip yaradiriq
struct s {

int x;
char c;

}

// s tipindan q doayisheni elan edirik
S q;



// q -niin x haddina 10 giymati meanimsadak
g.x = 10;

// q -nlin ¢ haddina 'A' qiymati menimsadak
q.c = ;

$8 Siniflor.

8.1 Sinfin elani

Siniflar struct tiplardan fargli olaraq 6zlarinds dayisanlarla yanasi funksiya haddlari do
saxlaya bilar. Sinfin elan olunma gaydasi asagidaki kimidir:

class sinfin adi {

tipl dayisanl;
tip2 deayisan2

tip n dayissn n;

tip 1 funksiya 1 ();
tip 2 funksiya 2 ();

%ip_k funksiya k ();
I
Dayisanlar sinfin dayisen haddlari, funksiyalar isa funksiya haddlari adlanir.

Calisma 1. int tipli en va int tipli uz dayiseon haddlari, int sahe(int,int) funksiya haddindan
ibarat duzbucagli adl sinif elan edin. sahe funksiyasi natica olaraq gabul etdiyi
parametrlarin hasilini qaytarir.



Halli . Sinfin elani sintaksisini nazars alsaq talab olunan sinfi asagidaki kimi elan eda
bilorik:

class duzbucaqli {

int en;
int uz;
int sahe (int, int);

b

8.2 Sinif tipindon dayisan elan etmak

Sinif tipini yaratdigdan sonra adi standart tiplarda oldugu kimi dayisan elan ed?a bilarik.
Sinif tipindan elan olunan dayisanlar bazan obyekt do adlandirilir.

Calisma 2. Calisma 1 -da tartib olunmus duzbucagl sinfinden duzb adli dayisan elan
edin.

Halli. Sinif tipindon dayisan elan etma sintaksisina asasan talab olunan dayisani
asagidaki kimi elan eds bilorik.

duzbucagli duzb;

8.3 Sinfin haddlarin® miiracist

Sinfin haddlarine miracist edon zaman struct tipinin haddlarine miraciat gaydasindan
istifada edacayik. Basga sozle dayisanin_Adi.haddin_adi kimi.

Calisma 3. Calisma 2 -ds elan olunan duzb dayiganinin en haddina 10, uz haddina 20
giymatlari manimsadin.

Halli. Sinif tipinin haddlsrine miracist gaydasindan istifada edib sinfin dayisan
haddlarina talab olunan giymatlari asagidaki kimi manimsads bilarik:

duzb.en
duzb.uz

10;
20;

8.4 Sinfin funksiya haddinin tartibi

Sinfin funksiya haddinin program kodunu tartib etmak U¢lin asagidaki sintaksisdan
istifada olunur:

notice tipi sinfin adi::funksiyanin adi (parametrlar) {

program kodu;

}

Calisma 4. Calisma 1 -da elan olunmus duzbucagli sinfinin sahe funksiyasinin program



kodunu tartib edin.

Halli. sinfin_adi duzbucagli, funskiya haddinin adi sahe, funksiyanin gaytardigi naticanin
tipi int, gabul etdiyi har iki parametrin tipi int-dir. sahe funksiyasi natica olaraq gabul etdiyi
parametrlarin hasilini gaytarir. Bunlari va sinfin funksiya haddinin tartib olunma gaydasini
nazara alib saha funksiyasinin program kodunu asagidaki kimi tartib eds bilarik:

int duzbucaqli::sahe (int x, int y){

return x*y;

}

8.5 Aciq va gizli haddlar

Struct tipindan fargli olaraq sinifler 6z haddlarine miraciati agiq va gizli xassaleri il
tanzimlaya bilir. Sinfin aciq haddlarina miracist sarbastdir. Gizli haddlara isa yalniz sinfin
0z haddlari miracist eds bilar.

8.5.1 Aciqg haddlar

Sinfin har-hansi dayisan va ya funksiya haddini aciq elan etmak t¢ln "public” xassasi ilo
elan etmak lazimdir. Sintaksis asagidaki kimidir:

class sinfin adi {
public:

tip 1 dey 1;
tip 2 dey 2;

%ip_n dey n;
b

8.5.2 Gizli haddler

Sinfin har-hansi dayisan va ya funksiya haddini gizli elan etmak tc¢ln "private” xassasi ilo
elan etmak lazimdir. Sintaksis asagidaki kimidir:

class sinfin adi {
private:

tip 1 dey 1;
tip 2 dey 2;

tip n dey n;
b



8.6 Yaradici
8.6.1 Sinif Yaradicisi

Yaradici (eng. consturctor) sinfin dayisan haddlarina baslangic giymatlar manimsatmak
Ucun istifada olunur. Sinin tipindan dayisan elan edarkan yaradici funksiya avtomatik
cagirihr va ilkin giymatloandirmani yerina yetirir. Yaradici elan etmak t¢in sinfin daxilinda
sinfin tipinin ad1 ila eyni adli funksiya elan etmak lazimdir.

Calisma 5. Calisma 1-da elan olunmus duzbucagli sinfinin yaradicisini tartib edin.

Halli. Sinfin tipinin adi duzbucagli oldugundan yaradici elan etmak t¢in sinfin daxilinda
duzbucali funksiya haddi elan etmaliyik, asagidaki kimi:

class duzbucaqli {
public:
duzbucaqli();
int en;
int uz;
int sahe (int, int);

};

8.6.2 Yaradicinin program kodu

Yaradicinin program kodunu sinfin digar funksiya haddlari kimi tartib eds bilerik. Yegana
forq odur ki, yaradicini tartib edarkan natica tipi gostarilmir.

Calisma 6. Calisma 1-ds elan olunmus duzbucagli sinfinin yaradicisinin program kodunu
tortib edin. Yaradici sinfin en va uz haddlarine uygun olarag 20 va 30 giymatlori
manimsatmalidir.

Halli. Sinfin funksiya haddlarinin program kodunun tartibi sintaksisine nazer salaq:

notica tipi sinfin adi::funksiyanin adi (parametrlar) {

program kodu;

}

sinfin_adi duzbucag]li, funksiyanin adi heamcinin duzbucagli (bir daha yada salaq ki,
yaradicinin adi sinfin tipinin adi ile adlandirilir), naticenin_tipi gostarilmadiyindan
duzbucali sinfinin yaradicisinin program kodunu asagidaki kimi tartib eds bilarik:

duzbucaqli::duzbucali(){

en
uz

20;
30;



Calisma 7. Calisma 1 -da elan olunan duzbcaqli sinfindoan istifads edarak program kodu
tortib edin.

Halli. Nimuna program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

class duzbucaqli {
public:
duzbucaqli();
int sahe (int, int);
int en;
int uz;
b

duzbucaqli::duzbucali(){
en = 20;
uz = 30;

}

int duzbucaqgli::sahe (int x, int y){
return x*y;
}

int main(){

duzbucaqli duzb;

std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzb.sahe()<<" ;
}

Izahi. Programda avval duzbucagli sinfi elan olunur, daha sonra onun yaradicisi va sahe
funksiyalarinin program kodlari tartib olunur. Programin asas funksiyasinda duzbucali
sinfindan duzb adli dayisan elan olunur. Bu zaman yaradici funksiya avtomatik ¢cagirilir vo
duzb obyektinin en va uz haddlsrina mivafiq olaraq 20 va 30 giymstlari manimsadir.

8.7 Nasilverma

Nasilverma har-hansi mévcud sinif tipindan istifads edarak bir gadar fargli yeni sinif
tipinin yaradilmasina deyilir. Bu zaman yeni yaradilan tip varis, baslangic tip ise acdad
sinif adlanir. Yeni sinif tipi yaradarkan istifada olunan baslangic tips alava dayisan vo ya
funksiya haddlsri artirila bilar, hamcinin mévcud funksiya haddlari dayisdirila bilor.

8.7.1 Nasilverma ila yeni sinfin yaradilmasi

Har-hansi mdévcud A sinfindan nasilverma il yeni B sinfini yaratmag tc¢in asagidaki
sintaksisdan istifads olunur:

class B : puclic class A {

b



Bu zaman B sinfi 6z acdadi sayilan A sinfinin btin funksiya va dayisen haddlarina sahib
olur.

Calisma 8. Nasilverma yolu ilo Calisma 1 -da elan olunmus duzbucagqli sinfindan yeni
paralelpiped sinfi yaradin.

Halli. Nasilverma sintaksisine asasan talab olunan sinfi asagidaki kimi yarada bilarik:
class paralelpiped : public class duzbucaqli {

b

8.7.2 Varis tipa yeni haddlarin artiriimasi

Nasilverma yolu ila yaradilan tip 6z acdadinin bitin haddlarina sahib olur. 9gar har-
hansi yeni hadd artirma talab olunsa onu sinfi elan edarkan { va } motarizaleri arasinda
geyd etmak lazimdir, asagidaki kimi:

class B : puclic class A {

yeni haddlar
I

Calisma 9. Calisma 8 -do elan olunmus paralelpiped sinfina yeni int tipli htindurluk
dayisen haddi va int ( void ) tipli hecm funksiya haddi artirin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:
class paralelpiped : public class duzbucaqli {
public:
int hundurluk
int hecm(void);
b
int paralelpiped::hecm(){

return en*uz*hundurluk;

8.7.3 9cdad sinfin funksiyalarinin dayisdirilmasi

ocdad sinfin har-hansi funksiya haddini dayisdirmak tG¢iin hamin funksiyani yenidan
program kodunu yenidan tartib etmaliyik va bu zaman sinif_adi yerina varis sinfin adini
yazmaliyiq .



Calisma 10. Calisma 8 -ds elan olunmus paralelpiped sinfinin nasilverma il alda etdiyi
saha funksiyasinin progra kodunu ela dayisin ki, natice olaraq paralelpipedin sahasini
gaytarsin. Paralelpipedin sahasi 2*(en*uzunlug+en*hindurluk+uzunlug*htndurlik)
dasturu ile hesablanir.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar.
int paralelpiped::sahe (){

return 2*(en*uz + en*hudurluk + uz*hundurluk);

}

Calisma 11. Calisma 8-da elan olunmus paralelpiped sinfindan parp adli obyekt elan
edin. parp -in hacmini va sahasini gap edan program tartib edin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

//duzbucaqli sinfi elan edirik
class duzbucaqli {

public:
duzbucagli();
int sahe (int, int);
int en;
int uz;

b

duzbucaqli::duzbucali(){

en
uz

20;
30;

int duzbucaqli::sahe (int x, int y){

return x*y;
}
//nesilverme ile duzbucaqli sinfinden
//paralelpiped sinfi yaradiriq

class paralelpiped : public class duzbucaqli {

public:
paralelpiped();

int hundurluk
int hecm(void);



}s

// paralelpiped sinfinin yaradicisini yenileyirik
// ki, hundurluk heddine 25 qiymeti menimsetsin

paralelpiped::paralelpiped(){
hundurluk = 25;
}
int paralelpiped::hecm(){

return en*uz*hundurluk;

int paralelpiped::sahe (){

return 2*(en*uz + en*hudurluk + uz*hundurluk);

int main(){

// paralelpiped sinfinden parp adli obyekt
// yaradaq

paralelpiped parp;

"<<parp.sahe()<<"

std::cout<<"parp obyektinin sahesi
"<<parp.hecm()<<"

<<"parp obyektinin hecmi



$9 Gostoricilor.

Bu paraqgrafda biz programlasdirmanin an vacib va ¢atin hissalarindan biri sayilan
gostaricilarla tanis olacayig. Gostaricilarls is tacriba talab edir va bu paraqrafda biz
gostaricilarla bagl an asas masalalari izah etmaya calismisiq.

Bu paragrafda gostaricilarle bagl asagidaki masalalara toxunulur : dayisanin Gnvani,
gostaricilarin elani, unvana gors 6turilma, gostarici ila cargalarin alagasi, gostaricilar
tzarinds hesab amallari, gostarici tipli obyektlar, dinamik yaradilma va silinma.

9.1 Unvan
9.1.1 Unvan anlayisi

Sistem programlasdirmada balks do sn mihim masala tinvan masalasidir. Har-hansi
malumata muraciat etmak U¢lin prosessor onun yaddasdaki tdnvanini mutlaq bilmalidir.
Bizim programda dayisanlara verdiyimiz adlar kompilyasiya zamani mivafig yaddas
Unvanlari ile savazlanir.

Unvan malumatin va ya program kodunun yaddasdaki yerini gostarir.

Batln bunlar sistem programlasdirmanin mévzusu olsa da, istifadagi programlasdirma da
unvanlardan genis istifads olunur.

9.1.2 Dayisoanin linvani

Dayisanin Gnvaninin érganmak (giin Ginvan operatorundan istifada olunur. Unvan
operatoru '&' kimi isara olunur. Har-hansi dayisanin unvanin alds etmak Ug¢uin onun

adinin avvalina Unvan operatoru artirihr, asagidaki kimi:
&dayisan;

Calisma 1. int tipli x adli dayisen elan edin. Onun Gnvanin ekranda ¢ap edin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>

int main(){
int x;

std::cout<< "x deyisheninin unvani =



<< &X
<< n n

}
9.2 Gostarici

Satirlarla, cargalarls, funksiyaya oturilen parametrls, malumat struktlari ile (n6vba, stek,
siyahi, agac), dinamik obyektlarla islayarkan Ginvan amaliyyatlari zamani gostaricilardan
istifada olunur.

Géstarici 6ziinda giymat olarag UNVAN yadda saxlayan dayisandir.

Gostariciya istanilan dayisanin tnvanin manimsads bilarik, naticads gostarici hamin
dayisanin yaddasdaki yerini bildiracak, istinad edacak , basqa s6zle hamin dayisani
GOSTOROCOIK. 9gar gostaricinin gimatini dayisib ona basga UNVAN manimsatsak,
onda gostarici mivafiq tnvandaki malumata istinad edacak (gostaracak).

9.2.1 GOstaricinin elani

Gostarici elan etmak Uglin asagidaki sintaksisdan istifads olunur:
tip *gOsterici deyissanin adi;

Sintaksisdan gorinduyt kimi gostarici elan edarkan adi dayissanlarin elani gaydasindan
istifada olunur (tip ad;). Farq yalniz gostaricinin adindan avval ulduz - *' isarasinin
olmasidir. Eyni satirde ham adi, hom ds gdstarici dayisanlar elan eda bilarik.

Calisma 2. int tipindan olan y adli géstarici elan edin.

Halli. Gostaricilarin elani gaydasindan istifads edarak int tipindan olan y adl géstaricini

asagidaki kimi elan eds bilarik:
int *y;

9.2.2 Gostariciya qiymat manimsadilmasi

Assembler programlasdirma kursunda fiziki yaddasin strukturu, prosessorun yaddasa
miraciat imkanlari mévzulari zamani fiziki invanin 0-dan boyuk - barabsar adad oldugu
geyd olunur. Yuksak saviyyali dillarda unvanlarin adadi giymatlarindan el da genis
istifada olunmur, sadaca hesab amallari zamani istifada olunur. Bununla biz iralidaki
movzularda masgul olacayiq. Halalik ise gostaricilara giymat manimsadarkan unvan
operatorundan istifada etmakla hansisa dayisanin Unvanin va ya basqa bir gostaricinin
giymatin manimsada bilarik.

Calisa 3. int tipli adi x ve gostarici y dayisani elan edin. Unvan operatorundan istifada
etmakla x dayisaninin Gnvanini y -2 manimsadin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:
int x, *y;

y = &x;

Calisma 4. int tipli adi x dayisani, y va z gostaricilari elan edin. Unvan operatorundan
istifada etmakla x dayisaninin Gnvanini y -2 manimsadin. y-in giymatini (X -in tnvanini) z



-t manimsadin.

Halli.
int x, *y, *z;
y = &X;
zZ =Y;

9.2.3 Gostaricinin istinad etdiyi dayisoana miiraciat

Gostariciya har-hansi invani manimsatdikdan sonra hamin unvanda yerlagsan malumati
asanligla oxuyub, dayisdirmak olar. Bunun tg¢lin gostaricinin adinin svvalins ulduz - *'
simvolunu artirmag talab olunur.

Calisma 5. int tipli x dayisani va y gostaricisi elan edin. x -in Unvanin y-a manimsadin.
Gostaricinin istinad etdiyi sahadaki malumati ¢cap edin.

Hall. int ipli x dayisani va y gdstaricisi elani Ggun int x, *y ; kodundan istifada edak. x -9
25 giymati manimsadak, x = 25; . y = &x; kodu ila x -in Gnvanin y -2 manimsadak. y-in
istinad etdiyi malumati cap etmak t¢lin cout<< *y ; kodundan istifada eda bilarik. Yekun

program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>

int main(){
int x, *y;

X = 25;

y = &x;
std::cout<< *y ;

}

Calisma 6. int tipli x dayisoni va y gostaricisi elan edin. x -in Unvanin y-a manimsadin.
Gostericinin istinad etdiyi sahadaki malumati dayisdirin. Dayisikliyi yoxlayin.

Halli. Yeni Calima 5 -daki kimi y -3 x -in invanin manimsadak. 9vvalca x-3 25 giymati
moanimsadak. Daha sonra * simvolundan istifade etmakls y-in istinad etdiyi sahaysa hor-
hansi gimyat yazaq, misal tg¢tn 40, asagidaki kimi *y = 40;. y gostaricisi x -3 istinad
etdiyindan bu zaman x -in 40 olar. Bunu yoxlamagq Ucuin *y = 40; smaliyyatindan avval vo

sonra X -in giymatini cap edak. Program kodu asagidaki kimi olar.
#include <iostream>

int main(){

int x, *y;
X = 25;
y = &;

std::cout<< " *y = 40; -dan evvel x = " << X ;



*y = 40;
std::cout<< " *y = 40; -dan sonra x = " << X ;

}
9.3 Gostaricilar ile Cargalarin alaqasi

Corgalar gostaricilarin xtsusi bir formasidir. Cargslar da gostaricilor kimi yaddasda
muayyan bir sahaya istinad edir. Farq yalniz ondadir ki, géstaricini istanilan Gnvana
yonlandirmak olar, cargalar isa programin icrasi boyu yalniz bir unvana - elementlor
yerlasdiyi sahanin baslangicina (carganin ilk elementing) istniad edirlor. Basga sozlo
carganin adi carganin ilk elementing istinad edan va giymasti dayisdirils bilmaysn
(constant) gostaricidir.

9.3.1 Gostaricinin cargay® manimsadilmasi

Cargo elan edoan zaman biz asagidaki sintaksisdan istifada edirik:
tip carganin adi [elementarin sayi];

Qeyd etdik ki, burada carganin_adi cargadaki ilk elementa istinad edan gostaricidir. Buna

gora basqa gostarici elan edib bu cargaya manimsads bilarik. Misal G¢tin asagidaki kimi:
tip cargenin adi [elementarin sayi], *gdstarici;

gOostarici = cargsanin_adzi;

Bu zaman gostarici carganin ilk elementing istinad etmis olacaq. Bu bizs * operatorundan
istifade etmakla hamin elementin giymatini drgenmaya va dayismaya imkan verir. Misal
Ucun *gostarici = 45; amaliyyati carganin ilk elementina ()carganin_adi[0] ) 45 giymatni
manimsatmis olacag.

Calisma 7. int tipli 5 elementdan ibarst x cargasi va y gostaricisi elan edin. y
gostaricisindan istifads etmakls x-in ilk elementina 120 giymstini manimsadin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:
int main(){

int x[5], *y;

y = &x;

9.3.2 Gostarici Uzarinda hesab amallari

Gostarici giymat olarag 6zunds yaddas tnvani saxlayir. Qeyd etdik ki, fiziki yaddas

Unvanlari 0-dan boyik - barabar tam adadlarla ifads olunur. Bu isa Unvan Gzarinds
hesab smallari aparmaga imkan verir. istifadagi programlasdirmada tinvanlarla bagli
9sason toplama va ¢ixma amaliyyatlari aparilir.



Gostoaricinin giymatini artirib-azaltdiqda o yaddas sahasi boyu miuvafiq olaraq "yuxar” vo
"asag!" sUrusur. Bundan istifada edib gostaricinin giymatini artirib-azaltmagla onu cargs
boyu yuxari va asagi surisdurarak carganin istanilan elementi tizarina yerlasdirmak olar.

Tutaq ki, asagidaki kimi cargs vo gostarici elan etmisik:
tip cargenin adi [elementarin sayi], *gdstarici;

gastaricini cargays manimsadak,
géstarici = carganin_adi;

Hal-hazirda gdstarici carganin ilk elementi tizarindadir (carganin_adi[0]). 9gar

gostaricinin giymatini 1 vahid artirsaq o névbati elementin Gizarina surusar,
gOstarici = gostorici + 1;

Hal-hazirda g6starici carganin ikinci elementi tzarindadir (carganin_adi[1]).

Eyni gayda ile agar gostaricinin giymatini 1 vahid azaltsaq onda o carganin avvalki

elementi Uzarina surigar.
gostarici = gostorici - 1;

Bu zaman gostarici carganin ilk elementi (carganin_adi[0]) Gzarina surussr.

Calisma 8. int tipli 10 elementdan ibarst x cargasi vo y gostaricisi elan edin. Dovr
operatorundan va y gostaricindan istifada etmakla x -in elementlarina 50-dan 59 -a kimi
giymatlar manimsadin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>

int main (){
int x[10], *y;
int 1i;

// y-e x -1 menimsedek
y = X;

// y hal-hazirda x -in ilk elementine (x[0])
// muraciet edir

for (i=0; i<10; ++i){

// y -in istinad etdiyi elemente qiymet menimsedek
¥y = 50 + 1i;
// y -1 cergenin novbeti elementi uzerin surushdurek
y=y+1
}

}
9.3.3 Gostoricilorla satirlorin alagasi

Satirlar cargalarin xUsusi - elementlarinin tipi char olan halidir. Ona gora gostaricilar vo
cargalarla bagl butiin gaydalar analoji olaraq sstirlara tatbiq olunur.



Calisma 9. Tutaq ki, 16 elementi olan s satrina "abcdefghijklmnop" giymati
manimsatmisik. 9gar char tipi g gostaricisi elan etsak va ona s giymati manimsatsak o
hansi simvola istinda edar?

Halli. g gostaricisini s satrin@ manimsatdikda ( g = s; ) g gostaricisi s satrinin (cargasinin)
ilk elementina istinad edar, basga sozls 'a’ simvoluna.

Calisma 10. Tutaq ki, 16 elementi olan s satrina "abcdefghijklmnop" giymati
manimsatmisik. 9gar char tipi g gostaricisi elan etsak va ona s giymati manimsatdikdan
sonra gostaricinin giymatini 1 vahid artirsaq o hansi simvola istinda edar?

Halli. g gdstaricisini s satrin@ manimsatdikda ( g = s; ) g gostaricisi s satrinin (cargasinin)
ilk elementina istinad edar, yani 'a’ simvoluna. Daha sonra g -nin giymatini 1 vahid
artirsag (g = g + 1; ) onda o ndvbati elementin Gzarina surisar, basga soézla 'b’
simvolunun.

Calisma 11. Tutaq ki, 16 elementi olan s satrina "abcdefghijklmnop” giymati
manimsatmisik. 9gar char tipi g gostaricisi elan etsak va ona s giymati manimsatdikdan
sonra gostaricinin giymatini 5 vahid artirsaq o hansi simvola istinda edar?

Halli. g gostaricisini s satrin@ manimsatdikda ( g = s; ) g gostaricisi s satrinin (cargasinin)
ilk elementina istinad edar, yani 'a’ simvoluna. Daha sonra g -nin giymatini 5 vahid
artirsaq (g = g + 5; ) onda o 5 vahid sonraki elementin , basqga s6zla 'f' simvolunun
Uzorino surusar.

Calisma 12. Tutaq ki, 20 elementli char tipli s satri va 10 elementli q satri elan edilib v s
sotrina "abcdefghijkimnop™” giymati manimsadilib. Géstaricilarden va strncpy
funksiyasindan istifade etmakla s satrinin 3-ci simvolu ile 10 -cu simvolu arasinda galan
hissasini g satrina kogurin .

Halli. 9vvalca g gostaricisi elan edak va onu s satrinin 3 -cl elementi Uzarind
surdsdurak. Bunun t¢iin avvalca g -ni s -2 manimsadak, daha sonra onun giymatini 2
vahid artiraq, asagidaki kimi:

g

S;
g=g+ 2;

Bu zaman g gostaricisi s satrinin 3-cl elementi Gzarina suriismus olar. Daha sonra
novbati 7 simvolu (10 -cu simvola gadar) q -ya kd¢lirmak G¢un strncpy funksiyasindan
asagidaki kimi istifads eda bilarik:

strncpy(q,9,7);

Yekun program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>

int main(){
char s[20], ql[10], *g;

// s setrine "abcdefghijklmnop" qiymeti yerleshdirek
strcpy(s, "abcdefghijklmnop");



/ g -ni s -in 3-cu simvolu uzerine surushdurek

+ 2;
rbasha g = s + 2; ve ya g = &s[2]; yaza da bilerdik

H@U’l

/
g
g
/
// s -in 3 -cu simvolu ile 10 -cu simvolu arasinda

// qalan hissesini q -ye menimsedek
strncpy(q,g,7);

}
9.4 Dinamik Yaradilma va Silinma

Programin icrasi zamani yaddas sahasinin ayrilmasina va silinmasina dinamik yaradilma
va silinma deyilir. Gésatricilara programin icrasi boyu yaddasda yer ayrila bilsr ve hamin
yera ehtiyac galmadigda hamin yer azad oluna bilar.

9.4.1 Dinamik yaradilma

Gostoariciya yaddasda yer ayirmaqg Ugtin new operatorundan istifada olunur. new
operatorundan istifads etmakls gdstariciya yer ayirmaqg Uc¢in asagidaki sintaksisdan
istifada edilir:

gOstarici = new tip;

Calisma 13. int tipli x gostaricisi elan edin v ona dinamik yer ayirin.

Halli. Kod asagidaki kimi olar:
int *x;

X = new int;
9.4.2 Dinamik ayrilan yaddasdan istifada
I Tipik programlasdirma sahvi: Gostariciyo yer ayirmada ona muracist etmak.
Gostariciya new operatoru il yer ayirdigdan sonra ulduz * operatorundan istifada
etmakls hamin yerds olan malumata muracist etmak olar. Ulduz operatoru ilo gdstaricinin

istinad etdiyi sahaya miracist qaydasi ilo biz artig tanisiq.

Calisma 14. int tipli x gostaricisi elan edin, new operatoru ila x -2 yer ayirin va hamin
yera 5 giymatini yazin.

Halli. Kod asagidaki kimi olacaq:
int *x;

X = new int;

9.4.3 Dinamik silinma

new operatoru ile ayrilan yeri silmak t¢ln delete operatorundan istifada olunur. delete

operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:
delete gostorici;



Calisma 15. int tipli x gostaricisi elan edin, new operatoru ila x -2 yer ayirin va hamin
yera 5 giymatini yazin. x -3 ayrilmis yeri yaddasda silin.

Halli. Kod asagidaki kimi olacaq:

int *x;
X = new int;
*x = 5;

delete x;

9.4.4 Dinamik obyektlar

Strukt va ya sinif tipindan olan dayisanla obyekt adlanir. Gostarici obyektlarin elani va
onlara dinamik yer ayrilma va silinma adi dayisanlards oldugu kimidir. Haddlarina
muracist ise bir gadar forglidir. Adi halda obyektin haddina muracist etmak t¢in noqgts -
"' -don istifado edirdik. Dinamik obyektlarin haddlarina muracist etmak Ugin isa '->'

isaralemasindan istifads olunur, asagidaki kimi:
obyekt->hadd

Calisma 16. int tipli x va char tipli ¢ haddlarindan ibarst s adh struct tipi elan edin. s
tipinds g adli gostarici obyekt elan edin. g gostaricisine dinamik yer ayirin. g -nin x
haddina 5, ¢ haddina 'B' giymati manimsadin.

Halli. Kod asagidaki kimi olar:
// evvelce int tipli x ve char tipli c¢ haddlarindsn ibarat
// s adli struct tipi elan edek

struct s{
int x;
char c;

b

// s tipinden g gostericisi elan edek
S *g;

// g -ye yer ayiraq
g = new s;

// g -nin heddlerine qgiymetler menimsedek
g->X 5;
g->c ;

Calisma 17. int tipli en v uz dayisen haddlarindan, int sahe() funksiya haddindan ibarat
kvadrat sinfi elan edin. kavadrat sinfindan kv gdstaricisi elan edin. kv -ya dinamik yer
ayirin va sahasini ¢cap edin.

Halli. Program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>

class kvadrat{

public:
kvadrat();
int sahe();

private:



int en;
int uz;
3
int main(){
kvadrat *kv;
kv = new kvadrat;

std::cout<< kv->sahe();

delete kv;

$10 Makroslar va basliq fayllar.

Biz indiya kimi programlarada
#include<iostream>, #include<string.h>

kimi satirlardan istifada etdik vo geyd etdik ki programin matnina bu satirlarin slave
olunmasi bizo std::cout, std::cin, new , delete, strcpy ... Kimi funksiyalardan istifads etmaya
imkan verir. Har-hansi bir funksiyadan programda istifada eda bilmak t¢in programa bu
funksiyanin elani (adi1 ve parametrlarinin geyd edildiyi satir) vo matni (funksiyanin kod



hissasi) verilmalidir. Biz 6z funksiyalarimizi tartib edsrkan ham elani, ham da matni eyni
faylda yerlasdirirdik. Kompilyator imkan veriri ki, biz ayri-ayri fayllarda elan olunmus
funksiya vo dayisanlara 6z programimizdan miracist eds bilsk.

Bunun tgun #include direktivindan istifada edirlar.

#include<fayl.h> v ya #include"fayl.h" Kimi.

Bir gayda olaraq programa #include vastasile alava olunan fayllarin sonu .h ils bitir. Sads
program nimunasina baxmagimiz kifayatdir. indiya kimi baxdigimiz nimunalarda biitiin
program kodunu bir fayla yerlasdirirdik.

indi isa biza iki vo daha c¢ox fayl lazim olacaq:

Dayisanlarin, funksiyalarin elan olundugu baslhq fayllar ve bu dayisan va funksiyalara
muracist edan program kodu fayllari.

Program 1.
menim_faylim.h faylinin matni

// prg 11 1.cpp
/*bashliq fayli menim faylim.h */

#ifndef MENIM FAYLIM H
#define MENIM FAYLIM H

int yeni deyishen;
#endif

program kodu prog2.cpp faylinin matni
#include <iostream>
#include "menim faylim.h"

int main()

{

yeni deyishen = 5;

std::cout<<" yeni deyishen
<<yeni deyishen<<"\n";

}

menim_faylim.h faylindaki

#ifndef
#define
#endif

makroslari menim_faylim.h faylinin bizim programam sonsuz slava olunmasinin garsisini
alir. menim_faylim.h basliq faylinda biz int tipli yeni_deyishen dayisani elan edirik. Daha
sonra prog2.cpp faylinda yeni_deyishen dayisanina muraciat edirik.

9gor diqgat yetirdinizsa biz iostream faylini < va > vastasile, menim_faylim.h faylini isa " va
" simvollar vastasila programa slava etdik. Bu kompilyatora menim_faylim.h basliq faylinin
standart deyil,bizim tarafimizdan yaradildigini bildirir vo kompilyator bu fayl bizim
program yerlasan qovlugda axtarir.

MAKROSLAR

C++ dilinds istifads olunan digar shamiyyatli vasitalardan biri do makroslardir. Makroslar



2 cir olur: sert makroslari va tayin makroslari.
Tayin makrosalri

Tayin makrosalr #define direktivindan istifada olunaraq yaradilir. Tayin makroslari har
hansi bir ifadanin basqa ifads ilo avaz edilmasina xidmat edir. Misal Ugtin agar biz
programin har-hansi yerinda #define MAX_QIYMET 1024 satrini yerlasdiririkss onda
kompilyator programda MAX_QIYMET ifadasina rast galdiyi bitin yerlarda onu 1024 ils
9voz edacak.

Sadbs programa baxagq:

#define MAX 8

int main()

{
int i,x[MAX];

for (i=0, i<MAX; ++i)
x[i]=1;

return 0;

}

Bu program 8 elementli tam tipli x cargasi elan edir vo onun elementlarine 0-dan 7-y9
kimi giymatlar manimsadir.

Sart makroslari

Sort makroslari #ifdef , #ifndef , #endif direktivleadan istifads olunaraq yaradilir.Sort
makroslari bize imkan verir ki, miiayyan sartdan asili olaraq programin har-hansi
hissasinin kompilyator tarsfinden nazsars alinmamasini tamin edak.

Sintaksis beladir:

# if sort
program kodu
#endif

Bu zaman agar sort 1 giymati alarsa onda kompilyator program kodu hisasini nazara
alacaq, oks halda isa bu hissa kompilyator tarafindan inkar edilacak, basqa sozla sarh
kimi gabul olunacag.

olavalar

olava A - bazi standanrt funksiyalar

sdt::cout funksiyasi.

sdt::cout funksiyasi yaddasin muxtalif malumatlari ekrana ¢ap etmoak tcun istifads olunur.
Misal Uclin 3gar ekranda "Salam dunya" satrini cap etmak istayiriksa onda asagidaki kimi
yaziriq:

std::cout<<"Salam dunya";

Ogar sdt::cout vastasila ekrana muxtalif malumatlar gondarmak istayirikse onda bir ne¢a
muxtalif malumati "<<" vastasils birlagdira bilarik. Misal G¢ln tutaq ki, x,y,z dayisanlarinin
giymatlarini cap etmak istayiraom. Onda kod asagidaki kimi olar:

std::cout<<x<<y<<z;

std::cin funksiyasi.

std::cin funksiyasi std::cout funksiyasinin gorduyu isin aksini gorur. 9gar std::cout vastasilo



biz dayisanlarin giymatlorin ekrana ¢ap edirdiksa, std::cin vastasila biz istifadaginin
klaviaturadan daxil etdiyi giymatlari dayisenlara manimsadirik. Misal ti¢lin @gar man har-
hansi x dayisanina istifadacinin daxil etdiyi giymat manimsatmak istayiramsa onda
asagidaki kimi yaziram:

std::cin>>x;

std::cin d9 std::cout kimi bir ne¢a dayisanla eyni anda isloamaya imkan verir. Misal G¢in
9gar man x,y,z dayisanlaring istifadagi tarafindan daxil olunan giymat mnimsatmak

istayiromsa onda yaza bilaram:
std::cin>>x>>y>>z;

9lava B. ASCII Kodlar Cadvali.
Bu cadvalden istifade etmak Ugtin , sadacs lazim olan simvolu tap va solda yerlasan
ragomla yuxarida yerlasan ragamin cami bu simvolun kodunu goéstarir.

Cadval B-1.10-luq say sisteminds ASCII Kodlar Cadvali.
Char | Dec
\O 0 (sp) 32 @ 64 ) 96
(soh) 1 ! 33 A 65 a 97
(stx) 2 " 34 B 66 b 98
(etx) 3 # 35 C 67 C 99
(eot) 4 $ 36 D 68 d 100
(enq) 5 % 37 E 69 e 101
(ack) 6 & 38 F 70 f 102
(bel) 7 ' 39 G 71 g 103
(bs) 8 ( 40 H 72 h 104
\t 9 ) 41 I 73 i 105
\n 10 * 42 J 74 j 106
(vt) 11 + 43 K 75 k 107
(np) 12 , 44 L 76 I 108
(cr) 13 - 45 M 77 m 109
(so) 14 . 46 N 78 n 110
(si) 15 / 47 O 79 0] 111




(dle) | 16 48 80 p 112
(dcl) | 17 49 81 q 113
(dc2) 18 50 82 r 114
(dc3) 19 51 83 S 115
(dc4) 20 52 84 t 116
(nak) 21 53 85 u 117
(syn) 22 54 86 Y 118
(etb) 23 55 87 w 119
(can) 24 56 88 X 120
(em) 25 57 89 y 121
(sub) 26 58 90 z 122
(esc) 27 59 91 { 123
(fs) 28 60 92 | 124
(gs) 29 61 93 } 125
(rs) 30 62 94 ~ 126
(us) 31 63 95 (del |) 127







